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å æ	ç ù�ç ÷Wé3ê!ë�ì	ô�ý í ý ï ê!ñ�ê�þ�ý &#��G  DE� í�ü &eç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�çKç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�÷!6!0

å æ	ç 6IH@û í 7!ê�î F ü &	í�ñ#"!ï ñ#"�D,í�î �J�eÿ�� ð ê�ñ�KJ� ü í õ�ð�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�çKç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�÷!0�è
å æ	ç 6	ç å�LM&#�J��&!õ�ð ï ü ðKó�ï "�ñ	ï N�ü í�ñ	ü ��ê þ�D,í!î ���eÿ�� ð ê!ñ�KJ� ü í õ�ðÜç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�÷!0�è
å æ	ç 6	ç ÷O5�9	ü û ô	ð ï 7.��é	&	í!ñ	ñ#� û��P@M����? @ Q8;RQ � ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�çKç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�÷!0�è
å æ	ç 6	ç è35�9	ü û ô	ð ï 7.��é	&	í!ñ	ñ#� û�� ; ��� ; Q ; Q��]ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�çKç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�÷!0!0
å æ	ç 6	ç �Wú ñ	ü û ô	ð ï 7.��, ��S T �EU./���V  Q ; Q��Wç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�çKç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�è.W�å

å æ	ç 0©é3ê�ñ	ð � X!ô#� ñ	ü � ðKê�þ�K�� "�î í!ò#� ò�KJ� ý � ü ý ê!îM��� î þ ê!î ë�í�ñ	ü ��ç�ç�ç�çKç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�è.W�è
å æ	ç 0	ç å�ú ñ�ý î ê�ò	ô	ü ý ï ê�ñ«ç�ç�ç�çKç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�çKç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�è.W�è
å æ	ç 0	ç ÷OL�î ï "."!� î	��� î þ ê!î ë�í�ñ	ü �]ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�çKç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�è.W�è
å æ	ç 0	ç è3KJ� ü í õ�L5ï ë���DE� ð ê�û ô�ý ï ê!ñrç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�çKç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�è.W�è
å æ	ç 0	ç �3D,ï ñ#")ú ë�í!"!ï ñ#"���í!î ý ï ü û �Kú ò#� ñ!ý ï N�ü í�ý ï ê�ñÆç�ç�ç�ç�ç�ç�çKç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�è.W!�
å æ	ç 0	ç øO5�û � ü ý î ê!ë�í!"!ñ#� ý ï ü�é3í!û ê�î ï ë�� ý � î ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�çKç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�è.W!ø

Y!Z\[	]J^O^�_�`#acb�d�e�f	aMg1h i8gj`#k8_�i=f l�m�n

o1p�q8r�ststu#v w�x=yEzJ{Rw8| } ~.|����1u#~ {Iu#������x=st��u#v } | x=��|���} � {I��� {��.v��E�8���.v } st�1�=� |��#�R�
å ù�ç åIó1� ñ	ð ï ý ï 7	ï ý ï � ð3ý ê�é	�j
�ï ê�û í�ý ï ñ#"P�Kñ#"�û � ð ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�çKç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�è.W!0
å ù�ç ÷�ó1� ñ	ð ï ý ï 7	ï ý õ�ý ê��  ÿ�ï 9�ï ñ#"�ç�çKç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�çKç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�è	å W
å ù�ç èIDE� í!ü &�ï ñ�D,í�î �JK�� ü í õ	ðÜç�ç�çKç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�çKç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�è	å W
å ù�ç �©é3ê�ë�ì	í!î ï ð ê�ñ�%,ï ý &�é	KJH	C#KJW1C%é5ÿ�ó=C%í�ñ	ò���LM���KóÈç�ç�ç�ç�çKç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�è	å�å
å ù�ç ø�é3ê�ë�ì	í!î ï ð ê�ñ�%,ï ý &��#�	�R�j��H�í�ü ý ê�î ï � ðàç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�çKç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�è	å�å
å ù�ç æ©é3ê�ë�ì	í!î ï ð ê�ñ�%,ï ý &����Ké�F �Iç�çKç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�çKç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�è	å ÷

å ù�ç æ	ç åO�J� ñ#� î í�û�é3ê�ë�ì	í!î ï ð ê�ñ	ðÆç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�çKç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�è	å ÷
å ù�ç æ	ç ÷O� � �� !�1ç�ç�ç�ç�ç�ç�çKç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�çKç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�è	å �
å ù�ç æ	ç è3�������� ���Æç�ç�ç�çKç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�çKç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�è	å ø

å ù�ç ù�ó�ô	ë�ë�í�î õÈç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�çKç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�çKç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�ç�è	å æ

7�ï
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¨1©�ªP«=¬ �®8¯�°t°t±#² ³ ´=µ#¶
· ¸#¹ ·�º�» ¼ ½#¾1¿#¾!À ¾.Á Â�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�Ã1Ä Å

· ¸#¹ ·.¹ ·�ÆJ¾1Ç È#É�» Ê!¼ Ë!¼ Ì ¾!ÊO¹J¹J¹�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�Ã1Ä Å
· ¸#¹ ·.¹ ÄOÍ Ê#Ç À È#Î Ì Ï#Ì ¼ Â�¹J¹J¹J¹J¹J¹�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�Ã1Ä Å
· ¸#¹ ·.¹ Ã3Ð�Ë!ÑR¾!ÒEÓ	¾!Î ¼ Î�¹J¹J¹J¹J¹�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�Ã1Ä.·
· ¸#¹ ·.¹ Ô3Õ�Ë!Ê#¿#À Ì Ê#Á�¾!Ö�Í Ê1×=Ë!¼ Ì ¾!Ê�Ë.Ê#¿�Æ�» ×=Ë ¼ Ì ¾.Êj¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�Ã1Ä.·
· ¸#¹ ·.¹ Ø3Ó	¾.Ê!¼ Ì Ê#Á.» Ê#Ç Â�¹J¹J¹J¹J¹�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�Ã1Ä!Ä

· ¸#¹ Ä�ÙM½#»JÆJ» ¼ » Ç ¼ ¾.ÒEÓ	¾.Î ¼EÚ�Î ¼ Ì É�Ë!¼ »�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�Ã1Ä!Ä
· ¸#¹ Ä1¹ ·BÛ	» Ò ¼ » Ü�Ë!Ê#¿�Ù�¾!Ò ¾.Ì ¿#Ë!À8º�Ë!Á.Ê#» ¼ ÎEË.Ê#¿�Ý	» Ë!ÉßÞ�Ì à=»á¹J¹�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�Ã1Ä!Ä
· ¸#¹ Ä1¹ ÄOÞ�Ì Ü#» À8ÆJ» ¼ » Ç ¼ ¾.Òâ¹J¹J¹�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�Ã1Ä Ã
· ¸#¹ Ä1¹ Ã3ãEÍ Ó	ÕBÆ�» ¼ » Ç ¼ ¾!ÒI¹J¹J¹�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�Ã1Ä Ã
· ¸#¹ Ä1¹ Ô3Ú�À » Ç ¼ Ò ¾.É�Ë!Á.Ê#» ¼ Ì ÇJÓ	Ë.À ¾!Ò Ì É�» ¼ » Ò	ÆJ» ¼ » Ç ¼ ¾.ÒO¹J¹J¹J¹J¹J¹�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�Ã1Ä Ã
· ¸#¹ Ä1¹ Ø3º�È#¾!Ê�Æ�» ¼ » Ç ¼ ¾!Òá¹J¹J¹�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�Ã1Ä Ô
· ¸#¹ Ä1¹ ä3å=¾.Ò æ	Ë.Ò ¿�Ù�Ò Ë!Ç ç!» Ò�è.¼ Ò Ë æáÆJ» ¼ » Ç ¼ ¾.Ò<¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�Ã1Ä Ô
· ¸#¹ Ä1¹ éOå=¾.Ò æ	Ë.Ò ¿�Ù�Ò Ë!Ç ç!» Ò�è1Ì À Ì Ç ¾.Ê�º�Ì Ç Ò ¾.Î ¼ Ò Ì à�ÆJ» ¼ » Ç ¼ ¾.ÒE¹J¹J¹�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�Ã1Ä Ô
· ¸#¹ Ä1¹ ¸3ê�Ê#Ë!Î Î Ì Á.Ê#» ¿â¹J¹J¹J¹J¹�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�Ã1Ä!Ø
· ¸#¹ Ä1¹ ë3Ð�» Ï.» À�·PË!Ê#¿�ì�À ¾.Ñ#Ë!ÀRÙ�Ò Ì Á.Á!» Ò Î�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�Ã1Ä!Ø
· ¸#¹ Ä1¹ · Å�ÆJË ¼ Ë�í�Ç î1È#Ì Î Ì ¼ Ì ¾!Ê�Ú�À » Ç ¼ Ò ¾!Ê#Ì Ç ÎMË.Ê#¿�Ð�Ì Ê#ç.Îï¹J¹J¹J¹J¹�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�Ã1Ä!Ø
· ¸#¹ Ä1¹ ·.·RÐ�» Ï.» À�Ä.ð Ã�Þ�Ò ¾1Ç » Î Î ¾!ÒEíEÒ Ò Ë ÂI¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�Ã1Ä!Ø
· ¸#¹ Ä1¹ ·!Ä8í�Ê#Ë!À Â#Î Ì ÎMË!Ê#¿�è1Ì ÉPÈ#À Ë!¼ Ì ¾!Ê�å=Ë!Ç Ì À Ì ¼ Ì » Îâ¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�Ã1Ä ä
· ¸#¹ Ä1¹ · Ã�Ó	¾.Ê!¼ Ò ¾.À Î ð!º�¾!Ê#Ì ¼ ¾.Ò Ì Ê#ÁPË.Ê#¿�ÙMÌ É�Ì Ê#Á�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�Ã1Ä ä
· ¸#¹ Ä1¹ · Ô�Ó	¾.Ê!¼ Ò ¾.À8ãE¾1¾!É3Ú�À » Ç ¼ Ò ¾.Ê#Ì Ç ÎEË!Ê#¿�Ú�î.È#Ì à#É�» Ê!¼�Í Ê1Ö Ò Ë.Î ¼ Ò È#Ç ¼ È#Ò »P¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�Ã1Ä ä
· ¸#¹ Ä1¹ ·!Ø�Ó	¾.Ê!¼ Ò ¾.À ñ=º�¾!Ê#Ì ¼ ¾.Ò Ì Ê#ÁPË.Ê#¿�Ú�Ï.» Ê!¼JãE» Ë.¿#¾!È1¼�è1¾!Ö ¼ æMË!Ò »�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�Ã1Ä ä
· ¸#¹ Ä1¹ · ä�í�À Á!¾.Ò Ì ¼ ½#ÉOË.Ê#¿�òE¼ ½#» ÒEè1¾!Ö ¼ æMË!Ò »JË.Ê#¿�Í Ê!¼ » Á!Ò Ë!¼ Ì ¾!Ê�å=Ë.Ç Ì À Ì ¼ Ì » Î�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�Ã1Ä!é
· ¸#¹ Ä1¹ ·!é8Ù�» Î ¼�è.¼ Ë.Ê#¿#ÎEË!Ê#¿�Ù�» Î ¼�Ú�î.È#Ì à#É�» Ê!¼á¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�Ã1Ä!é
· ¸#¹ Ä1¹ · ¸�ê�Ê#Ë!Î Î Ì Á.Ê#» ¿â¹J¹J¹J¹J¹�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�Ã1Ä!é
· ¸#¹ Ä1¹ · ë�è.Â#Î ¼ » ÉßÍ Ê#Î ¼ Ë.À À Ë ¼ Ì ¾.ÊRñ1Í Ê!¼ » Á!Ò Ë!¼ Ì ¾!Ê�Ù�» Î ¼ Ì Ê#Á�Ë!Ê#¿�Ó	¾.É�É�Ì Î Î Ì ¾!Ê#Ì Ê#Á�¹J¹J¹J¹J¹J¹�Ã1Ä!é
· ¸#¹ Ä1¹ Ä!Å�ÝMÙ�» Û�Þ�Ò ¾ ó » Ç ¼Jº�Ë!Ê#Ë.Á!» É�» Ê.¼�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�Ã1Ä ¸

· ¸#¹ ÃIÙM½#»PòEô�Ì Ê#»JÓ	¾.É�à#È1¼ Ì Ê#Á�Ó	¾.Î ¼EÚ�Î ¼ Ì É�Ë!¼ »c¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�Ã1Ä ¸
· ¸#¹ Ã#¹ ·�í�Ê#Ë!À Â#Î Ì ÎMË!Ê#¿�è1Ì ÉPÈ#À Ë!¼ Ì ¾!Ê�å=Ë!Ç Ì À Ì ¼ Ì » Îâ¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�Ã1Ä ¸
· ¸#¹ Ã#¹ ÄOí�À Á!¾.Ò Ì ¼ ½#ÉOË.Ê#¿�òE¼ ½#» ÒEè1¾!Ö ¼ æMË!Ò »JË.Ê#¿�Í Ê!¼ » Á!Ò Ë!¼ Ì ¾!Êï¹�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�Ã1Ä ¸

· ¸#¹ Ô�Ó	¾!Î ¼Jè1È#É�É�Ë.Ò Ì » Îõ¹J¹J¹J¹J¹J¹�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�Ã1Ä ë
· ¸#¹ Ô#¹ ·�ÆJ» ¼ » Ç ¼ ¾.ÒEÓ	¾!Î ¼Jè1È#É�É�Ë!Ò ÂB¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�Ã1Ä ë
· ¸#¹ Ô#¹ Ä3Ó	¾.É�à#È1¼ Ì Ê#Á�Ó	¾!Î ¼Jè1È#É�É�Ë!Ò Âö¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�Ã1Ä ë

÷ùø�ú  ú1û  «=² ø�ú ¬ ü ý=þ ø�ú  ±#ü ÿ ¬P±#þ������ ø�� ÿ ±#þ�¬ ´=´8¨
íJ¹ · Þ�Ì Ü1» À8Æ�» ¼ » Ç ¼ ¾!Ò	¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�Ã.Ã.Ä

íJ¹ ·!¹ ·âè1» Ê#Î ¾!ÒEÆ�» Î Ì Á!Ê�Ë.Ê#¿�è1Ì É�È#À Ë ¼ Ì ¾.Ê�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�Ã.Ã!Ã
íJ¹ ·!¹ ÄâÙ�» Î ¼EÝM» Ë.ÉcãE» Î È#À ¼ Î�¹�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�Ã.Ô!ä
íJ¹ ·!¹ Ã Ú�À » Ç ¼ Ò ¾.É�Ë!Á.Ê#» ¼ Ì Ç�Þ�Ì Ç ç1È#à�è.¼ È#¿1Âö¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹J¹�Ã.ä!Å

Ï#Ì Ì
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ÇPÈ�É Ê(Ë�Ì Í�Ë_Í�Ê Î%Ï�Ð Í%Ñ�Ê É Ê Ò Ê(Í�Ó�Ô�Õ%Ö�Ë�Î�Ì Ò Ê
Î�Ñ�×2Ò Ø0Í�Î%Ë�ËaÖ Ñ�×�É Ð Ö Ê ÙMÇPÈ�Ö�ÔaÌ Ê Ò
Ë�Î�Ì ÒMË�Ì Í Õ9É ×�Ö Ê(Î�×�Ö Ò Î%É Ï Ö ×
Ë�È�Ú�Ê É Ð Ê�Û Ü�Ê Ò É ÔaÐ Î�Ò É Í�Ñ!Ó Í%Ì0Ò È�ÖMÝ0Ç�Ö Þ1Ö ß9Ë_Ö Ì É à#Ö Ñ�Ò ÙPÇPÈ�ÖMÊ Ö Ð Í�Ñ�×2Ë�Î%Ì Ò(Ë�Ì Ö Ê Ö Ñ�Ò Ê�Ò È�Ö
Ð Í�Ñ�Ê É ×�Ö Ì Î Ò É Í%Ñ�Ê
Ò È�Î Ò�×�Ì É Õ%Ö!Ò È�Ö!×�Ö Ò Ö Ð Ò Í%Ì�×�Ö Ê É á%Ñ_â�Ó Í�Ï Ï Í ØPÖ ×Yã%ÚYÎQ×�Ö Ê Ð Ì É Ë9Ò É Í�ÑYÍ�ÓPÒ È�Ö!×�Ö Ò Ö Ð Ò Í�Ì�É Ò Ê Ö Ï Ó ÙQÇPÈ�Ö#Ò È�É Ì ×
Ë�Î�Ì Ò0Ê Ü�à#à#Î%Ì É ä Ö Ê�Í%Ü�Ì�Ê É àMÜ�Ï Î�Ò É Í�Ñ�Ì Ö Ê Ü�Ï Ò Ê�Ø�È�É Ð È#×�Ö à#Í�Ñ�Ê Ò Ì Î�Ò ÖPÒ È�Î Ò0Ò È�Ö�×�Ö Ê É á%Ñ#×�Í9Ö Ê0Ö Ñ�Î%ã�Ï Ö�Ü�Ê�Ò Í
Î�Ð È�É Ö Õ%ÖMÍ�Ü�Ì�Ë�È%Ú9Ê É Ð Ê(á�Í%Î�Ï Ê Ù�ÇPÈ�Ö
Ó Í�Ü�Ì Ò È2Ë�Î%Ì Ò(Ð Í%à#Ë�Î�Ì Ö Ê�ÝPÇ�Ö Þ�å Ê(Ë�È%Ú9Ê É Ð Ê�Ì Ö Î�Ð È2Ò Í#Ò È�Î Ò(Í�Ó�Í Ò È�Ö Ì
Ö ß�ËaÖ Ì É à#Ö Ñ%Ò Ê0Ø�È�É Ð È�Ø�É Ï ÏFãaÖ
Î%Ð Ò É Õ%Ö
É Ñ�Ý�Ë�È%Ú9Ê É Ð Ê�É Ñ!Ò È�Ö
Ê Î%à#Ö(Ò É à#Ö(Ë_Ö Ì É Í9×_Ù0ÇPÈ�Ö(Ô�Ó Ò È2Ë�Î�Ì Ò�á%É Õ%Ö Ê
ÎMÕ%Ö Ì Ú�ã�Ì É Ö Ó â�È�É á%È�Ï Ö Õ%Ö ÏFÊ Ü�à#à#Î�Ì Ú�Í Ó�Ò È�Ö
Ð Í�Ê Ò(Ö Ê Ò É à#Î�Ò Ö�Ó Í%ÌPÝ0Ç�Ö ÞMÙ
æ Ë�Ë_Ö Ñ�×�É ß æ È�Î%Ê0Î%×�×�É Ò É Í�Ñ�Î%Ï�Ò Ö Ð È�Ñ�É Ð Î�ÏF×�Ö Ò Î%É Ï Ê�Î%ãaÍ%Ü9ÒPà#Î%Ñ�Ú!Í Ó�Ò È�Ö(×�Ö Ò Ö Ð Ò Í%ÌPÊ Ü�ã�Ê Ú9Ê Ò Ö à#ÊPÎ%Ñ�×

ç�è
éeË�Ï Î%Ñ�Ê ê%É Ò�É Ê�É Ñ�Ò Ö Ñ�×�Ö ×�Ò Í
ãaÖPÌ Ö Î�×#Ë�Ì É à#Î%Ì É Ï Ú
ã�Ú#Ö ß�ËaÖ Ì Ò Ê�É Ñ�Ö Î�Ð È#Î%Ì Ö Î�Ù æ Ë�Ë_Ö Ñ�×�É ß#ÝëÐ Í%Ñ�Ò Î%É Ñ�Ê
ÎMÌ Í�Î%×�à#Î�Ë#Ø�È�É Ð È!×�Ö Ê Ð Ì É ãaÖ Ê�Ò È�Ö(Ï Í9Ð Î�Ò É Í�Ñ#É Ñ�Ò È�Ö(Ë�Ì Í�Ë_Í�Ê Î%ÏaÍ ÓFÒ È�Ö�Î%Ñ�Ê Ø0Ö Ì Ê0Ò ÍMì%Ü�Ö Ê Ò É Í�Ñ�ÊPËaÍ%Ê Ö ×#Ò Í
Ò È�Ö
Ý0Ç�Ö Þ1Ð Í%Ï Ï Î�ã_Í�Ì Î�Ò É Í�Ñ!ã�Ú�Ò È�Ö
íaÖ Ì à#É Ï Î%ã#î�Ì Í%á�Ì Î%à æ ×9Õ�É Ê Í�Ì Ú2ï0Í%à#à#É Ò Ò Ö Ö(É Ñ2ð�Ü�Ñ�Ö
Í�Ó0ñ ò%ò�ò�Ù
Ç0Ø0Í!Î�×�×�É Ò É Í%Ñ�Î�Ï_×�Í9Ð Ü�à#Ö Ñ%Ò Ê�Î�Ð Ð Í%à#Ë�Î�Ñ%Ú!Ò È�É ÊPË�Ì Í%ËaÍ%Ê Î�Ï Ù0ÇPÈ�Ö(ÔaÌ Ê Ò(É ÊPÎ%Ñ�Ö ß�Ö Ð Ü9Ò É Õ%ÖMÊ Ü�à#à#Î�Ì Ú

Ò È�Î Ò(×�Ö Ï É Ñ�Ö Î�Ò Ö Ê(Î�Ï ÏFÒ È�ÖMã�Î�Ê É ÐMÖ Ï Ö à#Ö Ñ�Ò Ê(Í Ó�Ò È�ÖMË�Ì Í�Ë_Í�Ê Î%Ï�Î�Ñ�×2Ò È�ÖMÐ Í%Ê Ò
Ö Ê Ò É à#Î�Ò Ö Ù�ÇPÈ�Ö�Ê Ö Ð Í�Ñ�×_âFÎ
Ì Ö Î%Ï Ï Ú!Ï Î�Ì á%Ö(Ð Í�Ï Ï Ö Ð Ò É Í%Ñ!Í Ó�à#Î�Ò Ö Ì É Î%Ï â9É Ê0Ò È�Ö
ÝPÇ�Ö Þ¹Ð Í%Ê Ò�Ö Ê Ò É à#Î Ò Ö(É Ñ!ó�Ý�ô#Ó Í%Ì à#Î Ò Ù
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�)  ¡£¢�¤�¥§¦�¨~©ª©¬«Y0®:¯ °
�R�I�Y�I�E�I� � � �H���c�H� �E� ± � � �E�O� � � � � �R�E�:�I� � �I� �K� �I� �O�I� �H�Y�>� � ��� � � �H�I�.�H�I��� � � � � � � �R� �H��� �E� � � �E� � � �E�I� �� �I� � �I�E� �<� �E�H� �:�B� ²<� �I� � ��� �I�I�H� �#� � � � � ���I� � � � � �c� �Y�H�K� �I�#³6�H�I� �I�c�E± ´Y�H�I� �H�E� �I� ± µ��H� � � �6�)¶ ³6´)µ4·�B� � � � ²s¸ ¹ º � »
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�R�I�4�I�I�I� � �B� ��� � �E� � ���H� ��� �I�4�B�E� ��� � �E� �I� � � � � � �R�O�I� � ��� �I�s�I� � �B� ��� � �E� � ���I� �I� � �4� �I���6� �E�� � �H� �I� � �E� � � �#�R�I� Ä<Ò Ó Ô �#�E� �R� �H�B�I� � ².�H�I�.�c� � �0� �I�E�#� �H�.�>�R� � �I� � � � �H� � ���E�)� �H�I�:� �I�I� �>� �I�I� �E�6� � �E�� �I�H�E� � � � � � �#�R�I� � �Y�<�I�)�>� � �O�E� �O� �I�I�I�H�B� �H� �E��� �H�I� � �E�H� �R�E�0�I�E� �I� �O� �I�E�O�I� � ��� �.�>�K�I� � � � �B� �I� �� � �E�Õ� ²<�>� � � �B� �E� �0� � �E�)�H�E�h� � �I� �O� �I�I�I�H�B� �H� �E�:� �E�I� � �H�E�)� �I� �e�E�YÖ��E�Y×.�.� �4� �I�)Øe�H� � � �I� � � � ��E�I�I� � ²I� �B� � � �H�B� �I�Y�B� � � � ²�� �6�O� � � � � ���H�Y¸ Ù º
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Ã »¼ ÑRÝ^ÞIß àEá Þ âKÞcã ¶ äKÝeå æ>¶ ÑRÝ^ÞIß àEáH· ·ÝKÞ ÑRÝ^ÞIß àEáKÝhå æ<âOß ÞIçèâKÞcß ¶ Ñ6é^å æIÞIß ·âYÞIã ¶ ÑRÝeäYÝeå æI· ÝOâYÞIß Ñ
ÁÂ_Ð ¶ ÑH� áH·
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� ß�� �9�9�ä"Â ¹R�-�-�6���3�6ä9��Á-���3È ¤Þ�Ä�¡3Æ �Ü�£ Ï�ìX°ïXÙ�Û���Ù�Ù�ßd´ ± µ�µ�Ú�¶P´ Ä3£ Ö-Õ Ö3ÄØ�µ�²-± ³�³ Ú-²�¶ �
� ß�ß ��á�Ç�¾�Þ]µ�µ�Ù-³�ð Ù-± �6´ ± µ�µ�µ-¶�´ Ä3£ Ö-Õ Ö3ÄØ�µ�Ú3± ³�Û�µ���¶ �
� ß�� �9Ü*�Ë�¢ £ È Æ É Ä3£ � ¤3Þ�Ä�¡-Æ ��½�£ Â Â �í�î�°ñ6Û�Ù��X´ ± µ�µ�µ-¶�´ Ä3£ Ö-Õ Ö3ÄØ�µ�µ�Ù�Û���ß���¶ �
� ß�² �9ò �-�*�3�3È £ Â ó�¤�À ¾�×-Â � ��É Â È �3ç9¼"¸9��Þ���� ��Å�£ Â £ � Æ�Ã � ��Å�Êo�*£ É � ¡-Æ ¤ Ô9È ��Þ�� �-É £ £ �3È �3ç�Æ���ÃÂ Ä3£R D��� æ�Õ

Æ Ä3��Ö	���XÊHÞ�Ä�¡-Æ È É ÆP��ÂPÇ����3� ���	ä�É É £ ¢ £ � ��Â ��� Æ ¤'£ ����Þ��'�6É "� È �3£����3�^Á�'�6È Æ Ä3� �3¤'Á-�3� ¹�Å���Æ Æ ¤
¼"�-¤�á��3�3£d´ ± µ�µ�Û-¶ ¤3Ë£ � Å�È ¢ ��Î-Õ ¼"���-Ã Õ µ�Û�Ø�µ�Ù�Õ ÝP�

� ß�Ú �9Ë���"��� £ É £ ��ÂRÉ ��¢ É �3¢ � Â È ����� Ã�ô�õ'ö ¤-Æ £ £*�^�-R£ �3£ æ�£ ¤����-R�3É Ä3��¢ ¢ �3¤3¼���P� £ �3Î�¤3ä*�3½'£ �3óP���3�6÷*�
à�È £ � Æ Â £ ¤Þ�Ä�¡-Æ ��½�£ Â Â �î�°ñ6��Û-±d´ ± µ�µ�µ-¶�´ Ä3£ Ö-Õ Ö3ÄØ�µ�Ú�Ù�Ú�Û�Ú-ß�¶ �

� ß�µ �9ä*�d�*È ç�Ä3£�¤Xò �d�P�3�3È £ Â ó ¤	���3�HÜ*�dË�¢ £ È Æ É Ä3£ � ¤	¾��3� �dÞ�Ä�¡3Æ �6á-�6¼"��´ ± µ�µ�µ�¶C���-² Õ ���-³q´ Ä3£ Ö-Õ
Ö3ÄØ µ�Ú�Ù���³�ß Û-¶ �

� ��Ù �9Ü*��Ë�¢ £ È Æ É Ä3£ �����3��ò �-�P�3�3È £ Â ó ¤-Þ�Ä�¡3Æ �-Ü�£ Ï����9ß�ß*³�ß�µ�´ ± µ�µ�²�¶ â�Ü*��Ë�¢ £ È Æ É Ä3£ � ¤�À ¾�×-Â � ��É Â È �3ç9¼"¸9�
Þ�Ä3��Æ £ ÆPÃ � ��Å�äP�3ç��3¢ ���P�PÈ Æ Â � È Î3�-Â È ���3Æ�� Ã"ÊPø ù ö �*£ É � ¡-Æ*È ��Â �däP�3Å�È ×�Â �3� £ ÆP� Ã�¼"ÞF¾�È ç�£ �3Æ Â ��Â £ Æ
Ä3£ Ö-Õ Ö3ÄØ µ�µ�Ù�Û�ß���ÙX´ ± µ�µ�µ-¶ �

� �3± �9ò ��*�3�3È £ Â ó�¤3Þ�Ä�¡-Æ ��½�£ Â Â �R��³�²d´ ± µ�µ�Ú�¶�± ²�µ Õ ± Ú-³d´ Ä3£ Ö-Õ Ö3ÄØ µ-²�±�³ �-¶ �
� �-³ �9�9�"ä"Â ¹R�-�-��¤R��""¢ ��æD���3�>ä9�"Á-���3È ¤Rú û¬ ©�ü3©RýDþ ÿ�©�¥�¦-§ ¨ ©"ä9±�±�¤"Û-² ��Û>´ ± µ�µ��-¶ â�Æ £ £X��¢ Æ �^à*�

�P£ Æ Ä3Ö3���3�3£�¤����RÇ�£�� á-�RÝ�� ��Å�Ö�£ Â È É�¤�Þ�� £ Ö3� È ��Â	¿Pò Ý�Á�Õ ß ��� Õ Ü�¾�� ´ ± µ�µ���¶ â*Æ £ £	��¢ Æ �Cá-���^�
Á-����� £ Æ ¤P¥�¦-§ ¨ ©���« � ©"�9ß Û3¤R³��-±C´ ± µ�µ��-¶ �"�9�"¾�È ¢ ��Å6¤"ä9��ò �����3�3È Æ Æ È ���>Ü*�"Ü*�"�X£ �3�3£ ¢����3�>Þ��
Á-È �3ç�£ � ¤¥�¦-§ ¨ ©���« � ©�9ß Û3¤3Û���³�µ6´ ± µ�µ���¶ �

�3±
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² ³�´ µ-¶)·7¸�¹�º�» ¼�½e¾ ¿eÀ�ÁTÂ ÃeÄ�Å Æ�ÇTÈ�É Ê Ë�Ì�¾ Í�Ë7Ã¨Î)ÏRÆ�Ð�³ Ñ�Ò�Â Ó Ô�Ô�³�Å Õ�Ö�·�¸e¹)×�¾ ¿eÀ�ÁTÂ Ø�ÃeÖTÅ Æ�ÇTÈ�É Ê ËTÌ�¾ Í�Ë
Ù ¾ ¿ ¿ Ë�Ú)ÛRÆ)Ñ�Ü�Ý�Ð@Â Ó Ô�Ô�³�Å ·

² ³�Ô µ�Þ�· ¸�ß�ß�º�àT¾ ¿�À�Á Æ�á Þ�º�â�½ º�ã ½ ä�×�å7× æ�ç�è�½ æ�Ãe× » º é�ê7ë ì�ã ¼�×�í%î@× ê ë�æRÆ ï�Ø�ð�ñ�ò�ó Ø*òeô�Ö@Ô�Ð�ó Ð�Â Ó Ô�Ô�Ð�Å ·
² ´�Ä µ�Ã�·�¸�ã õ*ë�ë�âRÆ�íe·�í�ö ë�÷eøE¸�·�¶�ë�æ�½ Æ�ù ú)¿ Ë�û�Ë�ü3ý þ�Ë�ÇTÈ�É Ê Ë�ÿ�����Æ�Ý�³ Ñ�Ý�Â Ó Ô�Ô�Ñ�ÅRº�æ�â����)ý Í�ý��	� 
/¾ ú�¿ ý
�����ÿ@Æ�´�³ Ý%Â Ó Ô�Ô�Ñ�Å Õ�ô�·�Ã�× ê ¼���º�æ�â�× Æ��-·���×-ø���·��7à º�ß��)× ã ½ » Æ7ÇTÈ�É Ê Ë Ù ¾ ¿ ¿ Ë7í��)Ï��RÆ�Ó Ô�Ô�Ð�Â Õ Å
ê × ×-º�ö ê ë���·�î%·�¶�ë�º�à × ê Æ7ÇTÈ�É Ê Ë�Ì�¾ Í Ë�Ã©Î��RÆ7Ò Ñ�Ó/Â Ó Ô�Ô�Ð�Å Õ��-·RñT½ ö º�ß+ÆR¸�·�� ë�º�æ�æ�½ ê ê ½ º�æ@ø©Þ�·RÞ�·
î+× æ�â�× ö Æ��7Ë�ÇTÈ�É Ê Ë� -Ú���Æ)Ô�Ü+Â Ó Ô�Ô�Ü�Å ·

² ´�Ó µ-¶)·�Ö)è�÷ º�×�Æ)Ø�· ¶)·�!�½ ß¨Æ��e·)î@ë�à ë�" è�ß�½ Æ�º�æ�â#�e·%$�ë�ê ¼�½ ÷ º õ*º�Æ�á ¸�î+ë�â�× ö�� æ�â�× �)× æ�â�× æ�ã�¸eæ�º�ö é�ê ½ ê
ë ì�ã ¼�×�Þ�º�à ×'&^Ã�× » º é(&�)+*#, - .�- /�Æ�!�ñ0!eó �1��Ü�³�´�Æ�¼�× ��ó ��¼�2 Ô�´�Ä�³�Ò�Ü Ñ�Â Ó Ô�Ô�´�Å Æ�º�æ�â�à × ì × à × æ�» × ê
» ½ ã × â/ã ¼�× à × ½ æR·

² ´�Ò µ�¸�·�¸�ö ½ Æ�Ø�·%��à × è�¹�º�æ�â��e·�î+º�æ�æ�× ö Æ�á Þ�º�à ×*í~Ã�× » º é�ê�½ æ�ã ¼�×�¶�ã º�æ�â�º�à â/î@ë�â�× ö Æ�ï�½ æ���º�ß�¹�è�à ç
Ó Ô�Ô�Ò�Æ�åTà ë�» × × â�½ æ�ç�ê Æ)ñ�Ø�Ö�¸433ë�à ÷�ê ¼�ë��+ë�æ+º�ñTè�à ë5�R× º�æ+í�ó ß�× ê ë�æ@Ö)º�» ã ë�à é�Æ�ñTâ�ê ·RÞ�·�¸eö × ÷�ê º�æ
º�æ�â@¸�·)¸eö ½ Æ��RÓ Ü�Ü/Â Ó Ô�Ô�Ý�Å ·

² ´�Ý µ-Ø�·)¸�ö ¹�º 6 º�à�¾ ¿*À�Á ÆRÇTÈ�É Ê Ë Ù ¾ ¿ ¿ ËRí*Ò�Ð�Ò�ÆRÓ Ð�Ý@Â Ó Ô�Ô�Ó�Å ·
² ´�Ñ µ�Þ�· ��ë�â�º�æ�ç�¾ ¿�À�Á Æ�á ¶�× º�à » ¼�ì ë�à�ñTö × » ã à ë õ*× º�÷eå7× æ�ç�è�½ æ�Ãe× » º é�ê�&�)879- . - / º�æ�â:&;)<7>= - . - /

º ã�Ø�ð�ñ�ò�Æ ï/Ø�ð�ñ�ò�ó Ø*òeô�Ö~Ô�´ ó Ò�Ò/Â Ó Ô�Ô�´�Å ·
² ´�Ü µ(�e·)¸1?�ë�ö â�× à�¾ ¿*À�Á�Â Ø�ÃeÖTÅ Æ)åT¼�é�ê ·)Þ�× ä)·)ð7× ã ã ·)´�Ý�Æ)Ý�Ý�³ ´@Â Ó Ô�Ô�Ô�Å ·
² ´�Ð µ�Þ�·7¸�ß�ß�º�à�¾ ¿eÀ�Á Æ�ÇTÈ�É Ê Ë�Ì�¾ Í�Ë7ÃeÑ�Ô�Æ�Ü�³ Ä�Ó@Â Ó Ô�Ô�Ñ�Å ÕTî%·7¸�à ã è�ê ë�Æ�¾ ¿eÀ�Á Æ�ÇTÈ�É Ê ËTÌ�¾ Í Ë Ù ¾ ¿ ¿ Ë�³�Ü�Æ

³ ´�Ü/Â Ó Ô�Ô�Ü�Å ·
² ´�³ µ�Ã�·)í�è�ê ÷�è�ö ½ »/¾ ¿*À�Á ÆRÇTÈ�É Ê Ë Ù ¾ ¿ ¿ ËRí�Ý�Ñ�Ý�Æ�Ñ�Ñ�Ñ@Â Ó Ô�Ô�Ü�Å ·
² ´�´ µ�¸�·)¸eö ½Rº�æ�â��e·Rî@º�æ�æ�× ö Æ)ÇTÈ�É Ê Ë Ù ¾ ¿ ¿ Ë)í�Ò Ð�Ñ�Æ)Ñ�Ñ�³/Â Ó Ô�Ô�Ó Å ·)ñTà à º ã è�ß+Æ)½ ¹�½ âRÆ�í*Ò�³ Ñ�Æ)Ü�Ò Ð@Â Ó Ô�Ô�Ò�Å ·
² ´�Ô µ�Ö�·)¸�¹R×�¾ ¿*À�ÁRÂ Ø�Ã�ÖTÅ Æ�åT¼�é�ê ·RÞ�× äR·)Ã;Ü�³�Æ�Þ�Ý�´�Ó�Ó�Â Ó Ô�Ô�´�Å ·
² Ô�Ä µ-î�·)¸e» » ½ º�à à ½�¾ ¿�À�Á ·�Â ð7Ý�Å Æ)åT¼�é�ê ·Rð�× ã ã ·�í^Ý�Ô�Ð@Â Ó Ô�Ô�³�ÅTÝ�Ò�³ ó Ý�Ý�³�·
² Ô�Ó µ�ñ*·Rî�·)¸e½ ã º�ö º@¾ ¿�À�Á Æ�ÇTÈ�É Ê Ë�Ì�¾ Í Ë Ù ¾ ¿ ¿ Ë�Ú)ÚRÆRÒ Ý�´�Ñ+Â Ó Ô�Ô�Ð�Å ·
² Ô�Ò µ���·)í�è�à â�ß�º�æRÆ�á å�ë ã × æ�ã ½ º�ö)ì ë�à*Ãe½ ê » ë ä�× à ½ × ê*½ æ@Ø�¼�º�à ßpî+× ê ë�æ@åT¼�é�ê ½ » ê Æ ï/¼�× ��ó ��¼�2 Ô�Ü Ä�´�Ý�Ñ�Ô�·
² Ô�Ý µ(��·���× ë�à ç�½ Æ)ÇTÈ�É Ê Ë Ù ¾ ¿ ¿ Ë�@���)ÚRÆ)Ý�Ü Ý+Â Ó Ô�Ô�Ò�Å Õ��e·Ròe¼�ö�¾ ¿*À�Á Æ�����A Á Ë�ÇTÈ�É Ê Ë�BDC����RÆ)Ð�Ä�Ý+Â Ó Ô�Ô�Ý�Å ·
² Ô�Ñ µ(� ·�� ·)í�½ ç�½Rº�æ�â9��·�$�º�ß�º�ß�ë ã ë�Æ�ÇTÈ�É Ê Ë Ù ¾ ¿ ¿ Ë�BE��C�RÆ)Ý�Ð�Ý+Â Ó Ô�Ô�Ü�Å ·
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B hadrons at the Tevatron
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q"a o l�b�d sc�u�z"q�s�d w p�¯ q"a p�e$q�s�d ´�a r�b.sr�o l�e z e�a z z c�e z"t sd��»�ªTe v�u�e d a m&e ro z g���l�e�z a w a k s�r�m&n §���e
s v§�b�e r�¯ p�a ®<c�z e p�nz"u�d s�o s o §�u e p���§�o l�e�¼"¸�f��*µ ¼�½$j�¾5¶�ª5s�w w n��sd n o a sr.n�o$ª5¾>¼"º�¿ h À y<p�e u e r�p�a r�b
s�r�°���e ±2o e z o z�q"a o l�d e k e r�o w §�d e k e a �e p&j�Á º"��¾>`�p�e o e k o s�d z/s�t�r�s�d m&nwnr�p�s v§�b�e r�¯ p�a ®<c�z e p�o §�u e z g
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Â�ÃÄ�Å Æ�Ç�È ÉÊ>Ë>Ì Í�Æ Å Î>Æ Ï Ð Æ Í*Ñ$Æ Ð Æ Ò Ð ÓÏ
Ë>Ï Ó�Ô Æ Ï Ð Õ Î>ÃÅ Ö�Æ
Ë>Ì Í�Æ Å<× Ì Ø Æ Ï Æ Ò Ð Ã�Ù�ÚÖ�Å Ã�Ï Ê5Û�Ü�Ý<Þ�ßIÇÜ�Ü&Ý Þ
Ë>Å Ã�Ù�Æ$Ñ�Ì Þ&Æ Ù�× Ì Ó�Ù�× É Ü&Ò Þ�ßRÉ Ü�Ò Þ
à Æ ÙÐ Ï Ã�Å�á�â�Ö�Ã�Ï Æ�ã"ÓÅ Æ�Ñ�Ì Þ&Æ Ù�× Ì Ó�Ù�×$ä Ã�å æ Ö�× Ð ÃÄ�Å Æ ç Ù�Ó�Þ&Ì Ù�ÃÅ × Æ Ð Ð Ì Ù�Ú�Ê�É è�Þ&Þ�ßRÉ�è�Þ&Þ
Â�Ó Ð ÃÅ Ë>Å ÃÙ�Æ × éè
Â�Ó Ð ÃÅ<áÐ Ã�Ð Ì Ó�Ù�× ê�É
Ë>Ì Í�Æ Å�ë�Ï Ì Æ ÙÐ Ã Ð Ì ÓÙ�×�ä Ô Æ Ï"× Ð Ã Ð Ì ÓÙ�ç Ó�Ù�Æ�ì"Ì Ð í*Ù�ÃÏ Ï Ó ì³Ô�Ì Í�Æ Å<å�Ì Þ&Æ Ù�× Ì ÓÙ

î Æ Ï Ð Ì Ò Ã�Å<ïTÐ í�Æ$Ó�Ð í�Æ Ï�ì"Ì Ð í
Ù�Ã�Ï Ï Ó ìTå�Ì Þ&Æ Ù�× Ì ÓÙ.í�ÓÏ Ì Ø ÓÙ�Ð ÃÅ

á�Æ Ô�ÃÏ Ã Ð Ì ÓÙ.Ó�ð>áÐ Ã Ð Ì ÓÙ�× Ç�È è�Û�Ò Þ
Íñ Ë>Å Ã�Ù�Æ�Ð Ó�Õ�ñ Ë>Å ÃÙ�Æ$á�Æ Ô�Ã�Ï Ã�Ð Ì Ó�ÙNä ì"Ì Ð í�Ì Ù*× Ð Ã�Ð Ì Ó�Ù�ç ÛÈ Ü�Þ&Þ
Â�Ó Ð ÃÅ<áÐ Ã�Ð Ì Ó�Ù*Ñ�Æ Ô�Ð íNä Ì Ù�Ò Å Ò Ó�Ó�Å Ì Ù�Ú�ò�× Ö�Ô�Ô�ÓÏ Ð × ç é�È Û�Þ&Þ
á�Æ Ù�× ÓÏ�Â�í�Ì Ò ó�Ù�Æ × × è�Û�Ü�Ý<Þ
ô"Æ Ãå�Ó�Ö�Ð à í�Ì Ô�Â�í�Ì Ò óÙ�Æ × × è ÜÜ�Ý<Þ
Â�Ó Ð ÃÅ<áÐ Ã�Ð Ì Ó�Ù*ô"Ã�å�Ì Ã�Ð Ì Ó�Ù*õ<Æ Ù�Ú Ð í-ä Ì Ù�Ò Å<ô"öG× í�Ì Æ Å å�Ì Ù�Ú�ç è�÷
Â�Ó Ð ÃÅ Ë>Ì Í�Æ Å × ê�ßNÉ Üø
Â�Ó Ð ÃÅ<á�Ì Å Ì Ò Ó�Ù.ù�Ï Æ Ã ú�Ü�È é�Þ&û
ô"Æ Ãå�Ó�Ö�Ð Ã�Ù�ÃÅ Ó�Ú�Ï Æ Ã�å�ÓÖ�Ð�ä ê&Ä�Ì Ð × ç
Â�Ï Ì Ú�ÚÆ Ï × Ì Ú�Ù�ÃÅ ×5ÃÏ Æ$Ö�× Æ å�Ì Ù*õ<Æ î Æ Å>É$Ð Ï Ì Ú�ÚÆ Ï
ô"Ã Ð Æ$ô"Æ â�Ö�Ì Ï Æ Þ&Æ Ù�Ð × Ð Ì Þ&Æ�Ä�Æ Ð ì�Æ Æ Ù�Ä Æ ÃÞüÒ Ï Ó�× × Ì Ù�Ú×"Ì ×�É ê�è�Ù�× È
ý"ÓÌ × Æ�ô"Æ âÖ�Ì Ï Æ Þ&Æ ÙÐ å�Æ × Ì Ï Æ å Ê�þ³É Ü�ÿ��"Ô�Æ Ï�Ò í�ÃÙ�Ù�Æ Å ��Ò Ï Ó× × Ì Ù�Ú

Ï Æ â�Ö�Ì Ï Æ å Ê"þRÉ Üÿ���Ô Æ Ï"Ò í�Ã�Ù�Ù�Æ Å � Ò Ï Ó�× × Ì Ù�Ú
ô"Æ × ÓÅ Ö�Ð Ì Ó�Ù Ä�Æ Ð Ð Æ Ï�Ð í�Ã�Ù��&Ý<Þ
ô"Ã�å�Ì Ã�Ð Ì Ó�Ù.Â�ÓÅ Æ Ï ÃÙ�Ò Æ �Ié�ßNÉ Ü	� 
"Ô�ÃÏ Ð Ì Ò Å Æ × � Ò Þ û
Ë�Ó ì�Æ Ï"Ô Æ Ï"Ë>Ì Í�Æ Å þ"é�Ü&Ý��-Ã�Ð Ð
ë�Ô�Æ Ï Ã Ð Ì Ù�Ú�Â�Æ Þ&Ô�Æ Ï Ã Ð Ö�Ï Æ "ñ Û�� à

Â�í�Æ�Ô�Ì Í�Æ Å<× Æ Ù�× ÓÏ ×"ì"Ì Å Å Ä Æ$Ï Æ Ã�å�Ó�Ö�Ð�ÄÕ*ÃÙ�ù"Ô�Ô�Å Ì Ò Ã Ð Ì ÓÙ*á�Ô Æ Ò Ì ��Ò�� Ù�Ð Æ Ú�Ï Ã�Ð Æ å à Ì Ï Ò Ö�Ì Ð�ä ù$á�� à ç
å�Æ × Ì ÚÙ�Æ åGÃ�Ð�ö�Æ Ï Þ&Ì Å Ã�Ä ò/Ò ÃÅ Å Æ åGö/Ë�� ��èÈNÂ�í�Ì ×�Ò í�Ì Ô-ì"Ì Å Å>å�Ì �<Æ Ï�ð Ï Ó�Þ�Ô�Ì Í�Æ Å�Ï Æ Ãå�Ó�Ö�Ð&Ò í�Ì Ô�×�Ö�Ù�å�Æ Ï
å�Æ î Æ Å Ó�Ô�Þ&Æ Ù�Ð�ð Ó�Ï$õ�ã à Æ Í�Ô�Æ Ï Ì Þ&Æ ÙÐ ×�Ì Ù�Ð ì5Ó�× Ì Ú�Ù�Ì ��Ò Ã�ÙÐ$ì5Ã Õ�× È*ö/Ì Ï × Ð ò�Ì Ð ×$ÃÙ�Ã�Å ÓÚ.ð Ï Ó�ÙÐ�Æ Ù�å-í�Ã�×
Ä�Æ Æ Ù�Ó�Ô�Ð Ì Þ&Ì Ø Æ å�ð Ó�Ï Ð í�Æ"É ê�è5Ù�×<Ð Ì Þ&Æ/Ä�Æ Ð ì�Æ Æ Ù�Ä Æ ÃÞ³Ò Ï Ó× × Ì Ù�Ú�×�Ô�Å Ã�Ù�Ù�Æ å�ð ÓÏ Ð í�Æ>Â�Æ î Ã�Ð Ï Ó�Ù È>á�Æ Ò ÓÙ�å ò
Ì Ð ×�ÓÖ�Ð Ô�Ö�Ð�Ä�Ã�Ù�å�ì"Ì å�Ð í�Ì ×"Þ�Ö�Ò í�Ú�Ï Æ Ã Ð Æ Ï�Ð í�Ã�Ù�ÃÙ�Õ�Ó Ð í�Æ Ï"Ò í�Ì Ô�Ö�Ù�å�Æ Ï�å�Æ î Æ Å Ó�Ô�Þ&Æ Ù�Ð ����� � ��� ���  	� �
! " ��#%$�� #%& �'& �'� " ( � ) *�+ � " #,�  �& " ) )���� &-# " & "/. + � 01� 2%� + * ! � " 013 + � ( ( � ��� " ��#54�+ � 2 � #��5� &6& ��& ���/76� 2%� ) 8
9 & + � � ��� +�� " + #%$ " + � È�ö/Ë�� �$è*Ì ×�Ä Æ Ì Ù�Ú*å�Æ × Ì ÚÙ�Æ å�ð ÓÏ"ð ÃÄ�Ï Ì Ò Ã�Ð Ì Ó�Ù�Ì Ù�ÃÙ�Ü�È èÛ.Ý Þ à5: ë$á�Ô�Ï Ó�Ò Æ × ×
Ö�× Ì Ù�Ú&ÚÖ�Ã�Ï å�Ï Ì Ù�Ú�×"ÃÙ�å�Æ Ù�Ò Å Ó× Æ å�ñ Ú�Æ Ó�Þ&Æ Ð Ï Õ*Ð Ï Ã�Ù�× Ì × Ð ÓÏ ×�ð ÓÏ"Ï Ã�å�Ì Ã�Ð Ì Ó�Ù*í�ÃÏ å�Ù�Æ × × È$ô"Æ Ò Æ ÙÐ$× Ð Ö�å�Ì Æ ×
Ä�Õ*ô"Ñ$Ç%��; è <<í�Ã î Æ$× í�Ó ì"Ù*Ð í�Ã�Ð ò�ÚÌ î Æ Ù.Ð í�Æ × Æ$å�Æ × Ì ÚÙ*Ô�Ï Ã�Ò Ð Ì Ò Æ × ò�× Ð ÃÙ�å�Ã�Ï å�å�Æ Æ Ô*× Ö�Ä�Þ&Ì Ò Ï Ó�Ù à5: ë$á
Ì Ù�Ð Æ Ú�Ï Ã�Ð Æ å�Ò Ì Ï Ò Ö�Ì Ð ×�ÃÏ Æ5Ã Ð>Å Æ Ã× Ð/Ã×/Ï Ã�å�Ì Ã�Ð Ì Ó�Ù�í�Ã�Ï å�Ã×�Ò Ì Ï Ò Ö�Ì Ð ×/Ì Þ&Ô�Å Æ Þ&Æ Ù�Ð Æ å�Ì Ù�Þ&Ì Å Ì Ð ÃÏ Õ�Ô�Ï Ó�Ò Æ × × Æ ×
å�Æ î Æ Å Ó�Ô Æ åR× Ô�Æ Ò Ì ��Ò Ã�Å Å ÕIð Ó�Ï.Ï Ãå�Ì Ã Ð Ì ÓÙIí�Ã�Ï å�Ù�Æ × × È=� ÙRÃ�å�å�Ì Ð Ì ÓÙ ò�Ð í�Æ�× Ð Ã�Ù�å�ÃÏ å2å�Æ Æ ÔR× Ö�Ä�Þ&Ì Ò Ï ÓÙ
à5: ë$áGÌ ×�Þ&ÓÏ Æ.Ï Æ Ã�å�Ì Å Õ-Ã î ÃÌ Å Ã�Ä�Å Æ�ò/í�Ã×�Ä�Æ Ð Ð Æ Ï�Õ�Ì Æ Å å ò/ð Ã× Ð Æ Ï�å�Æ Å Ì î Æ Ï Õ-Ð Ì Þ&Æ × ò5Ã�Ù�åGÌ ×�Þ�Ö�Ò íGÅ Æ × ×
Æ Í�Ô�Æ Ù�× Ì î Æ È

éê



>-?�@ A�B�C D�E F�G,H�I J�K�L�M E�J%N5O	PRQTS�U1G V�J	I E�WTF�C M FRD E O%I E G KRC PXG O	I Y Z\[ ]	]	^�_�`/W5Jba	G P�G I O E C J	P�D
J N-H�I J E J%E Z�H�G�I G O%K�J	L�ETK�G c�C M G D5F�O c	Ged�I f,Y ZgG D E O%h�Y C D F�G KgE F�G�h�O%D C MTN I J	P%E i G P�KbK�G D C a	P�O%P�K�I G O%K�J	L�E
O%I M F�C E G M E L�I G%_�`5F�G5d�I D E5a	G P�G I O E C J	P,H�I J%E J E Z�H�G�j >-?�@ A�k	l�M J%P	E O%C P�G K,O,[%B�M J	Y L�f,PXmRn	o�I J WpO%I I O Z
J N-q k�r�fsm\o%k	k�r�f=H�C t�G Y D _�`5F�GeD G M J%P�K�a%G P�G I O%E C J%PgH�I J E J%E Z�H�G'j >-?�@ A'[ l�M J%P	E O%C P�G K�[ u�M J	Y L�f,P�D
mv[ n%k�I J WTD5J N6H�C t�G Y D�J%N�E F�GeD O%f,GeD C w G%_6xRGeF�O c	GeP�J E/Z	G E/d�P�O%Y C w G K,E F�GTD H�G M C d�M O%E C J%P,N J%I�E F�GTD C w G
J N5>-?�@ A�B�y-h�L�E�C E�f,O ZXh�G,O%D�Y O%I a	G'O	D�z�B�M J	Y L�f,P�D�m{B	q nbI J WTDgj [ B�_ ubf,f|m}[%B	_ u�f,fsO%M E C c	G
O%I G O	l _
`5F�G�D C Y C M J	PgD G P�D J%I DTWTC Y Y�h�G�M J%P�P�G M E G K�E J'E F�G�I G O	K�J%L�EeM F�C H�DTL�D C P�a,h�L�f,H�i h�J	P�K�C P�a�E G M F�P�J%Y i

J%a%Z%_�xRG'F�O c	G,F�O%KXG t�H�G I C G P�M G�WTC E F�C P�K�C L�f~h�J	P�K�C P�agK�J WTP�E Jgz	kgr�f~H�C E M F�y�O%P�KXh�J%E Fb��L�t�G K
O%P�Kb��L�t�Y G D D�Y G O%K�i E C PbD J%Y K�G Ieh�J	P�K�C P�agO%E�q%kgr�f�H�C E M F�_��5J E F�C P�K�C L�f~O%P�Kb��L�t�Y G D D�D J%Y K�G ITZ�C G Y K
O%M M G H�E O%h�Y G�I G D L�Y E D _TxRG�h�G Y C G c	G�E F�O%EeG C E F�G ITJ%N-E F�G D G�E W/J,E G M F�P�J%Y J	a%C G D5WTC Y Y�Z�C G Y KbO,N O	C Y L�I G�I O E G
J N���B�mX[ k��	�eJ	I5h�G E E G I _/`5F�C D5h�G Y C G N6C DTh�O%D G K�J	PgE F�G�I G D L�Y E D5J%N-J%L�ITJ WTP�Y O	I a%G i D M O%Y GTE G D E D5WTC E F
K�L�f,f�Z�M C I M L�C E D y�O	P�K�J	PgE F�G�I G D L�Y E DTJ%h�E O	C P�G K�h	Z�J%E F�G ITH�C t�G Y�QTS�U}a%I J	L�H�D _

��� �����b� �6� ����� ���~�6���e���b� � �e�R���b����� �'���s�T�b�6� ���s ��,���T¡-�/¢'�����T��£
�-� ¢'���

¤�L�Y E C M F�C HRO	D D G f'h�Y C G D�WTC Y Y/h�Ggf,O	K�Ggh%ZRh�J%P�K�C P�aX�1d�c	G�I G O	K�J%L�E,M F�C H�D�j E F�GgP	L�f'h�G I'J NTM F�C H�D
C P�O�f,J�K�L�Y G�WTC Y Y6K�G H�G P�KXJ	PbE F�G�d�P�O	Y-I G O	K�J%L�E�M F�C HXD C w G l5E J�O�D C P�a	Y G�D G P�D J%I _,¥�O%M FXf'L�Y E C M F�C H
O%D D G f�h�Y ZXWTC Y Y-F�O c	GgObf'L�Y E C Y O Z	G I�¦ O	H�E J%P{§ F�C a%FXK�G P�D C E ZRC P	E G I M J%P�P�G M E ¨\j ©TU�@ l�f,J%L�P	E G KRJ	PRC E _
`5F�G�©eUe@�WTC Y Y�H�I J c�C K�G�M J	P�P�G M E C J%P�D5E Jgh�C O%D5E F�G�D G P�D J	I y�M J	P%E I J	Y�E F�G�I G O	K�J%L�EeM F�C H�D y�O%P�KbI G M G C c	G
J%L�E H�L�EeK�O E O�_
ª P�G�G K�a	G�J N/G O	M FbI G O%K�J	L�EeM F�C HbWTC Y Y�F�O c	G�WTC I G i h�J%P�KbH�O	K�D5N J	ITM J%P�P�G M E C J	P�E J,E F�G�©TU�@ _�xRG

F�O c	GTK�G f,J%P�D E I O%E G K,E F�C D�M O	H�O%h�C Y C E Z�WTC E F,>-?�@ A'[eM F�C H�D�O	P�K,O�H�I J E J%E Z�H�GTd�c	G i M F�C H,©eUe@-f,O	K�G5h	Z
>�L « C E D L�_,`5F�C D�H�I J E J%E Z�H�G,f'L�Y E C Y O Z	G Ie��G t�C h�Y G'M C I M L�C E�F�O	D�B%k�r�f~Y C P�G D y6O%P�K\B kbr�fsY C P�G i E J%i Y C P�G
D G H�O	I O E C J	P�_�¬�C O%D6N I J%f{O	P'J%L�E G I6Y O Z	G I6E JeO%P'C P�P�G I-Y O Z	G I6C P�E F�G���G t�M C I M L�C E-F�O c	G5OeH�O	K'D C w G5J N�[ k%u
r�f�j K�C O%f,G E G I l5O%P�KbO,F�J	Y G�D C w G�J%N/B%q'r�f�_/¬eC O	D5h�G E W/G G PbE F�G�C P�P�G ITY O Z	G I DTF�O c	G'O,z	q%k,r�fH�O	K
D C w G,O	P�KRO�B%q�r�f�F�J%Y G,D C w G%_�¥�Y G M E I C M O%Y-E G D E D�J N5E F�G'd�c	G i M F�C HRO	D D G f'h�Y C G D�F�O c	G,K�G f,J%P�D E I O%E G K
E F�O E'E F�G�H�I J%E J E Z�H�Ggd�c	G i M F�C Hvf,J�K�L�Y GgH�G I N J%I f,D'O%E,Y G O%D E,O	D�W5G Y Y5O	D'J%L�I,H�I G c�C J%L�D,D C P�a%Y G�M F�C H
O%D D G f�h�Y C G D _
@ P�J	L�Ieh�O%D G Y C P�G�K�G D C a	P�y�E F�G�©eUe@5WTC Y Y�M O%I I Z�D C a%P�O	Y DTh�G E W/G G P�E F�G'>-?�@ A�B	® DeO%P�KbE F�G'M J	P%E I J	Y

O%P�KbI G O	K�J%L�EeM C I M L�C E I Z�Y J�M O E G K�O%ETJ	P�G�G P�KbJ N-E F�G�©eUe@ _�`5F�C DTM C I M L�C E I ZgWTC Y Y�C P�M Y L�K�G�O,I O	K�C O E C J	P
F�O%I KRK�O E ObD G I C O%Y C w G I y-O�¬e¯5°�¥�±pJ%H�E C M O%Y�K�I C c	G I y-Ob?�@ ²1K�C J�K�G,J%H�E C M O%Y�I G M G C c	G I y�O	P�KXObM J%P	E I J%Y y
f,J%P�C E J	I C P�a�y%O	P�K�E C f,C P�ae³e°�@ ¯T_	`5F�G/¬e¯5°�¥�±�O%P�K'E F�G5J%H�E C M O%Y�I G M G C c	G I-O	I G5M J	f,f,G I M C O%Y�I O	K�C O E C J	P
F�O%I KXH�O%I E D _�xRG'H�Y O	PbE J�L�D G'O�I O%K�C O%E C J%P�F�O%I KXK�O E O�D G I C O	Y C w G Ie³e°�@ ¯1j ¯/©T>-¥�`TleK�G c	G Y J%H�G K�N J	I
¯5¤b°�y�WTF�C M F�W/G,F�O c	G�E G D E G K�_,`5F�G,M J	P%E I J	Y y�f,J%P�C E J	I C P�a�y�O%P�K�E C f,C P�ag³e°�@ ¯�WTC Y Y6h�G,K�G c	G Y J%H�G K
O E�>�G I f,C Y O%h�_pxRG�O%I G�O%Y D J\H�L�I D L�C P�aXE F�G�H�J	D D C h�C Y C E Z\E F�O EgE F�G�>-?�@ A�BRM F�C H�DgM O	P´K�I C c	G�K�O E O
K�C I G M E Y Z´j L�D C P�a�F�C a	FRD H�G G Kv±%¬eU�°RJ c	G I,M J	H�H�G I l�E JXM J	f,f,G I M C O%Y/>-?/µe³�® D'Y J�M O E G KRN O%I'G P�J	L�a%F
N I J%fsE F�Ggh�G O	f,Y C P�G,D JbE F�O E�E F�G ZRP�G G K\P�J%E'h�GgI O%K�C O%E C J%PXF�O	I K�_X@ PRE F�C D�D M G P�O%I C J�y-E F�GgM J	P%E I J	Y
O%P�KRf,J	P�C E J%I C P�a�N L�P�M E C J	P�D�W/J	L�Y KRO%Y D J�h�GgH�G I N J%I f,G KRh%ZRM J%f,f,G I M C O	Y�K�G c�C M G D�Y J�M O E G KRJ%L�E D C K�G
E F�G�F�C a%F�I O	K�C O E C J	PgO%I G O�_
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¶-· ¸%¹�º »�¼�½ ¾	¿�À�· Á�» Â Ã5Ä	ÅgÆ Ç�»�Ç�È	Â É6Ê�Â È	Å�» ½

¶-· ¸%¹�º »}¼�½ ¾�Ã Ç�Ä ËTÃeÈ'Ã Ì%» Æ Í ÇbÄ%É-È'Ç�È	Â É Î Ê�Â È	Å�»eÈ%Ã Ã » Ï�Ð�Â Ñ	½

Ò�Ó Ô�Õ}Ö,Ö'× Ø ÙgÚÜÛgÝgÞbÞ�Ö�ß-à/áXÛ,âbØ ãT× äbØ ÙgÚ�á�å�ÙbäçæsÖ'Ý�è6Ø Ù�Ú

é5Ç�»,Ê�· Á�» Â�Ç�È%Â É Î Ê�Â È%Å�» ÃeËT· Â Â-Ð�»Rê ë�Î Ã Ç�È%Ê�» ì�í î�ËT· Æ ÇXÄ	Å�»'É º È%Ï,»,È%Ð�Ä ï	»,È	Å�ìXÄ	Å�»,Ð�» Â Ä Ë}Æ Ç�»,Ð�» È%Ï�½
ð�È%Í ÇgÉ º È%Ï,»TËT· Â Â�Ð�»eÏ,Ä ï%È%Ð�Â »eÃ ¹�Í Ç,Æ Ç�È%Æ/Æ Ç�»eÈ%Â · ¸	Å�Ï,» Å	Æ�ËT· Æ Çgº » Ã Ê�» Í Æ5Æ Ä�Æ Ç�»eÐ�» È	Ï1· Ã/È%ì ñ ¹�Ã Æ È	Ð�Â » ½
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Ê�Ç%Ñ�Ã · Í Ã/º » È	Í Ç�½�ô�Ï,È	Â Â » º-Ç�Ä	Â »/Ã · ó »5¸	· ï	» Ã�Ð�» Æ Æ » º-ï	» º Æ » Á,º » Ã Ä	Â ¹�Æ · Ä%Å�í	È	Í Í » Ê�Æ È	Å�Í »%í�Æ È%¸	¸%· Å�¸e» õ,Í · » Å�Í Ñ%í
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È%Â Â Ä ËTÃTÃ » Å�Ã Ä	º ÃeÄ	ÅbÄ%Å�»�Ã · ì�»�Ä%É-Æ Ç�»�Í Ä�Ä	Â · Å�¸,Ã ¹�Ê�Ê�Ä	º ÆTÆ ÄgÄ ï	» º Â È	Ê�í�È	Å�ì�Æ Ç�» º » É Ä%º »'È%Â Â Ä ËTÃ5Æ Ë5ÄgÊ�· Á�» Â
Ï,» È	Ã ¹�º » Ï,» Å%Æ5Ê�Â È	Å�» Ã�Æ Ä�Ð�»TÏ,Ä	¹�Å%Æ » ìgÄ%ÅgÈ�Ã · Å�¸	Â »TÍ Ä�Ä	Â · Å�¸�Ã ¹�Ê�Ê�Ä	º Æ ½�ûT» È Æ5· Ã�Æ º È%Å�Ã É » º º » ìgÆ Ç�º Ä%¹�¸	Ç
Æ Ç�»�Æ Ç�· Í Ì�Å�» Ã Ã�Ä É/Æ Ç�»'º » È%ì�Ä	¹�Æ�Í Ç�· Ê�ÃeÆ ÄgÆ Ç�»'Í È%º Ð�Ä%Å�ù�Ð�» º Ã�Ä%É�Æ Ç�»'É ¹�ó ó Ñ�Ã ¹�º É È	Í »%½,é5Ç�» Ã »,Í È	º Ð�Ä	Å
ù�Ð�» º Ã,» õ,Í · » Å	Æ Â ÑRÆ º È	Å�Ã É » º'Æ Ç�»bÇ�» È Æ,Æ ÄXÆ Ç�»�Í Ä�Ä%Â È	Å%Æ,ø�Ä ËT· Å�¸X· Å\Æ Ç�»�Í Ä�Ä%Â · Å�¸�Æ ¹�Ð�» Ã ½pð/ô�ë�ò'Ç�È%Ã
ì�» Â · ï	» º » ìbÈ�ù�º Ã ÆeÊ�º Ä Æ Ä%Æ Ñ�Ê�»eÉ Ä	º/Æ Ç�» º Ï,È	Â�È	Å�ì�Ï,» Í Ç�È%Å�· Í È%Â�Æ » Ã Æ · Å�¸bö Ã » »�¶-· ¸%¹�º »�¼�½ ü	÷ ½
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Ú$Û�Ü Ý Þ�ßCà á�â<ã ä�ä�ä<å�â Ü æ�Ý ç è�é>ê�ë�â ìtà è�Ü ß�â à�Ü Û�Þ0í/à â î à î3ï�â Ü âCð�â Ü ñ ò�Ü æ�â ìvÛ�î Ý Þ�ß<é0ò à ávå�ó�ô õ$ö>è�Þ�ì
å�ó�ô õ3ã,Ü â è�ì�ò�Û�à�÷ á�Ý ð�î�é�ò�Þ�ì�â ìtà òCø�ù�ú+ø%û>ð�Ü ò�à ò à ü�ð0â�ð�Ý ë�â ç�î â Þ�î ò�Ü î-ý î â â,ø	ð�ð0â Þ�ì�Ý ëtø%þ ÿ�Ú$è�à è
ï/è�î�à è���â Þ,ï	Ý à á-è�î	æ�è�Þ�ü-è�î�ñ ò�Û�Ü�ð�Ý ë�â çJì�â ��Ý ÷ â î	Ý Þ-è3à â ç â î ÷ ò�ð�â(÷ ò�Þ�ê�ß�Û�Ü è à Ý ò�Þ0ÿ/ù�á�â î â%ñ ò�Û�Ü	ð�Ý ë�â ç
ð�ç è�Þ�â î í�è�Þ�ì�î æ�è�ç ç â Ü�î Û�é�î â à î/ò�ñ0à á�â æ,í�ï�â Ü â$ð�ç è�÷ â ì�é�â à ï�â â Þ�Û�ð�î à Ü â è�æ2è�Þ�ì�ì�ò ï	Þ�î à Ü â è�æ�î Ý ç Ý ÷ ò�Þ��
æ�Ý ÷ Ü ò�î à Ü Ý ð,à â ç â î ÷ ò�ð0â3â ç â æ�â Þ�à î ÿ3ù�á�Û�î í+à á�â3ð�Ý ë�â ç�ì�â ��Ý ÷ â î(÷ ò�Û�ç ìCé�â�î â ð�è�Ü è à â ç üCî à Û�ì�Ý â ì<è�î	à á�â ü
æ�Ý ß�á�à(é�â�Û�î â ìtÝ Þ<è�Þ<â ë�ð0â Ü Ý æ�â Þ�à í�è�î%ï�â ç ç/è�î(÷ ò�æ�ð�è�Ü â ì<à ò-é0â è�æ�� à Ü è�÷ �Cð�Ü ò � â ÷ à Ý ò�Þ�î%ñ Ü ò�æBà á�â
æ�Ý ÷ Ü ò�î à Ü Ý ð�î ü�î à â æ,ÿ��	â î ò�ç Û�à Ý ò�Þ�ï/è�î�î à Û�ì�Ý â ì,è�î�è(ñ Û�Þ�÷ à Ý ò�Þ�ò ñ+à á�â$è�Þ�ß�ç â$é�â à ï�â â Þ�à á�â%é�â è�æ2è�Þ�ì
à á�â/ð�Ý ë�â ç�ð�ç è�Þ�â�ÿ�ô Þ3è%î á�ò�Ü à�à â î à í�è%ì�Ý è�æ�ò�Þ�ì%à è�Ü ß�â à�ï�è�î�ð�ç è�÷ â ì3Û�ð�î à Ü â è�æOò�ñ�à á�â/ñ ò�Û�Ü�ð�ç è�Þ�â/ð�Ý ë�â ç
à â ç â î ÷ ò�ð�â�í�è�Þ�ì>æ3Û�ç à Ý � ð�è�Ü à Ý ÷ ç â(Ý Þ�à â Ü è�÷ à Ý ò�Þ�î$ï�â Ü â�Ü â ÷ ò�Ü ì�â ì>è�Þ�ì>è�Þ�è�ç ü�	 â ì;ý î â â�å�Ý ß�Û�Ü â�
�ÿ ��þ ÿ,ô Þ
è�ì�ì�Ý à Ý ò�Þ0í à â î à îJï/â Ü â/ì�ò�Þ�â�ï	Ý à á(è$ð�Ý ë�â ç�ð�ç è�Þ�â�Ý Þ(è$æ�è�ß�Þ�â à Ý ÷�ê�â ç ì%ï	á�Ý ç â/é�â è�æPð�è�Ü à Ý ÷ ç â î+à Ü è ��â Ü î â ì
à á�â$ð�Ý ë�â ç+ð�ç è�Þ�â$è�Þ�ì,Û�ð�î à Ü â è�æ�à â ç â î ÷ ò�ð0â î ÿ���è�÷ á,ð�Ý ë�â ç0÷ ò�Þ�ê�ß�Û�Ü è à Ý ò�Þ�ï�è�î/à â î à â ì,ï	Ý à á�è���è�Ü Ý â à ü
ò ñ0è�ð�ð�ç Ý â ì3î â Þ�î ò�Ü�é�Ý è�î â î�è�Þ�ì3Ü â è�ì�ò�Û�à�à á�Ü â î á�ò�ç ì�î�à ò$î à Û�ì�ü3à á�â�î â Þ�î Ý à Ý ��Ý à ü3ò ñ�à á�â�Ü â î Û�ç à îJà ò$à á�â î â
ð�è�Ü è�æ�â à â Ü î ÿ

å�Ý ß�Û�Ü â
�ÿ �����,Û�ç à Ý ð�è�Ü à Ý ÷ ç â	Ý Þ�à â Ü è�÷ à Ý ò�Þ�ò�é�î â Ü ��â ì-Ý Þ�å�â Ü æ�Ý ç è�é�é�â è�æ�à â î à ÿ/ù�á�Ý î/ì�â Þ�î Ý à ü�ò�ñ+à Ü è�÷ ��î
Ý î�æ(Û�÷ á-á�Ý ß�á�â Ü/à á�è�Þ-â ë�ð�â ÷ à â ì-Ý Þ�à á�â��/ùJâ �Oð�Ý ë�â ç+ì�â à â ÷ à ò�Ü ÿ
å�Ý ß�Û�Ü â�
�ÿ �,î á�ò ï	î$à á�â3Ü â î ò�ç Û�à Ý ò�Þtý Ý Þ-à á�â3÷ ò�ò�Ü ì�Ý Þ�è�à â(æ�â è�î Û�Ü â ìCé�ü-à á�â�� ö��+æBð�Ý ë�â ç�ð�Ý à ÷ á�þ

è�î/è%ñ Û�Þ�÷ à Ý ò�Þ�ò ñ+à á�â	Ý Þ�÷ Ý ì�â Þ�à�é�â è�æ�è�Þ�ß�ç â�ñ ò�Ü�è�Þ�å�ó�ô õ%ö � Ý Þ�î à Ü Û�æ�â Þ�à â ì�ì�â à â ÷ à ò�Ü ÿ�ù�á�â	î ò�ç Ý ì�ç Ý Þ�â
Ý Þ�à á�â$ð�ç ò�à�Ý î/à á�â3ý �%è�Û�î î Ý è�Þ�þ�Ü â î ò�ç Û�à Ý ò�Þ�ñ Û�Þ�÷ à Ý ò�Þ�Û�î â ì�ñ ò�Ü�à á�â��-ò�Þ�à â��/è�Ü ç ò3î à Û�ì�Ý â î�ð�Ü â î â Þ�à â ì
Ý Þ�à á�Ý î	ð�Ü ò�ð0ò�î è�ç ÿ�ù�á�Ý î	ç Ý Þ�â$Ý î	è�ð�Ý â ÷ â ï	Ý î â(ç Ý Þ�â è�Ü/ê�à	à ò3à á�â(Ü â î ò�ç Û�à Ý ò�Þ,ò�é�à è�Ý Þ�â ì-Ý Þ���ùJâ ��ð�Ý ë�â ç
î Ý æ(Û�ç è�à Ý ò�Þ�î ÿRå�ó�ô õ%ö>ð�Ü ò ��Ý ì�â ì;è�Þ;è�Þ�è�ç ò�ß>ò�Û�à ð�Û�à�ï	á�Ý ÷ ávï�è�î�ì�Ý ß�Ý à Ý 	 â ìvé�ü;è�Þvò���� ÷ á�Ý ð���� é�Ý à
å�ø$Ú��	ÿ�ù�á�â�ð�ç ò à3î á�ò ï	î3é�ò�à áCà á�â�Ü â î ò�ç Û�à Ý ò�Þ<ò�é�à è�Ý Þ�â ì<Û�î Ý Þ�ß-à á�Ý î�� � é�Ý à(Ý Þ�ñ ò�Ü æ�è�à Ý ò�Þ<ì�Ý Ü â ÷ à ç ü�í
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¸ ¹ º�»�¼3½6¾ ¿;¾ À Á Á ¾ Â%Ã Ä;Å Æ�Ç�È É ÄGÊ Ë�Ì ÍGÎÏ<Ð�Ñ�Ò�Ó Ô�Ó Â%ÕGÎ¾ ÖB×�Ã Ó Ø%Ä�Ù�Ú,ÎÛ<Ü�½AÝ�ÙXÞ ß�ß�ß�à ß�ß�á â Ë%¹WÏ�¾ ã ¾ ¿�à
ä ¾ Ã<¹ á�á�á�å ¼�æç�Ô�À Á Ô ä Á ¾<Ô Ó<è�Ó Ó ÖBé Ü�Ü�Ã ê%Ð�Ñ%¼ ë3¾ ä ¼ ã ¾ Ã ìB¼ ã è�Ü�ÎÏ<Ð�Ñ�Ü�Õ Ó Ô Ó Â%Õ à Ã ¾ ÖB×�Ã Ó Õ Ü�ÎÏ<Ð�Ñ à Ë�Ã ê�à Õ Ó Ô Ó Â%Õ à
Ã ¾ ÖB×�Ã Ó ¼ ê%×�ã�â Ã ¾ í�Â%À Ã ¾ ÕîHÒ;ïV×�Ã ê�å

¸ Þ º�ð6¼bñ�Ô�Ã Ã ×�ìBÄòÅ ÆóÇ�È É ÄrÊ Ë Ì Í°ÎÏ�Ð�áôÒ�Ó Ô Ó Â%Õ°Î¾ ÖB×�Ã ÓõÒ�Ó Â%ê�ö÷× ø]Ó è%¾õÎÔ�ê%À Ô Ó À ×�ìúù6×�Á ¾ Ã à
Ô�ì%ã ¾r×�øüû Ù�Õ°ø ×�Ãõ½AÝ�Ù�Ø�ý]Ù�Ú,ÎÛ<Ü�½AÝ�Ù3ÙþÞ�ß�ß�ß à ß�Ëÿâ ¹ Ë÷ñ�Ô�ì�Â%Ô�Ã ö Þ�ß�ß�ß�å ¼�æ3ç�Ô�À Á Ô ä Á ¾
Ô Ó�è�Ó Ó ÖBé Ü�Ü ë3ë3ë�¼ ã ¾ Ã ìB¼ ã è�Ü�ÎÏ<Ð�á�Ü�ÎÏ<Ð�á�Û<¾ ëÕ Ü�ÎÏ<Ð�á�Ò�Ó Ô�Ó Â%Õ Î¾ ÖB×�Ã Ó Ë%¼ ÖBê�øbâ Ã ¾ í�Â%À Ã ¾ Õ�æã Ã × ä Ô�Ó
Î¾ Ô�ê%¾ Ã3Ð�å

¸ Ë�º�Ù¼ � Ô�Â%¾ Ã�Å Æ<Ç�È É Ä Ê »!À Ã Õ Ó�Ú��%Ö�¾ Ã À ¾ ì%ã ¾;Ô�ì%êWÎ¾ Õ Â%Á Ó Õ<ø Ã ×�¿üÓ è%¾�Ý<Ú,Îæ3à ��� ¾ Ã Ó ¾ �WÏ<¾ Ó ¾ ã Ó ×�Ã�Ò�ö%Õ àÓ ¾ ¿;Ø%ý%Û<Â%ã Á ¼�û ì%Õ Ó Ã Â%¿�¼BîG¾ Ó èB¼�æ Ð%¹ Ñ%ÄAâ ¹ á�á�Ñ�å��	��¼
¸ Ð�º�û Ã À Õ3æ ä Ó Ä�Ö%Ã À ç�Ô Ó ¾<ã ×�¿;¿�Â%ì%À ã Ô�Ó À ×�ìB¼
¸ � ºHÊ æ,ù3½Aæ�Ò�ð,À ��¾ ÁÏ�¾ Ó ¾ ã Ó ×�Ã�ù6¾ ã è%ì%À ã Ô�Á<Ï<¾ Õ À 
�ì Î¾ ÖB×�Ã Ó Ø%Ä<Ù�Ú,ÎÛ<Ü�½AÝ�Ù3Ù]á�Ñ à ¹ Ë%Ä3Ô ç�Ô�À Á Ô ä Á ¾�Ô�Ó
è�Ó Ó ÖBé Ü�Ü�Ô Ó Á Ô�Õ À ì�ø ×�¼ ã ¾ Ã ìB¼ ã è�Ü�æ�Ó Á Ô�Õ Ü	�<Î���ð�Ò%Ü�û Û<ÛÚ,Î Ï�Ú,ù3Ú�Ù�ù�<Î<Ü ð,û �<Ú,½!Ò%Ü Ó ê%Ã ¼ è�Ó ¿;Á
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<9= >@?BADC2E2FHG'I�J�C2K FDA
LNMPO�Q9R S TVUXW YPZP[ \ ] TVZP^DTVW\ MPOHW TVU _NRVU `a[ MPRVU b	O `acPRVU \ ] [ d O9\ U RV[ ef] ZPbg^ hf^ \ O QiR	U OH\ T+cPU T jP] `PO�MP] bVM
cPU O [ ] ^ ] TVZHQ9T	Q9O Z	\ YPQkQ9O R	^ YPU O Q9O ZV\ ^�W T	Ul\ U R	[ e	^�W T	YPZP`H] ZH\ MPO�cP] mfO dn^ hP^ \ O Q�oP\ TDU O [ TVZP^ \ U YP[ \R	ZP`
Q9O R	^ YPU ONR	d dPcPRVU R	Q9O \ O U ^�W T	U2\ U R	[ e	^l_MP] [ M9`PTXZPT \�cPR	^ ^�\ MPU T	YPbVM9\ MPO�j	O U \ O mH`PO \ O [ \ T	Up ^ YP[ MHR	^lq9r
RVZP`ts�uX`PRVYPb	MV\ O U�\ U R	[ e	^ v olRVZP`+\ T'cPU T S O [ \X\ U RV[ ef^X] ZV\ T�\ MPO9wx y�zk[ T	YPZV\ O U ^ o�{�|}[ RVd T	U ] Q9O \ O U ^ o
RVZP`g|�YPT	Z+`PO \ O [ \ T	U ^ ~X|'O R	^ YPU O Q9O ZV\ ^�W U TVQ7\ MPOXW TVU _NRVU `'\ U R	[ e	] ZPbH^ hP^ \ O Q0R	U OXR	d ^ T9YP^ O `+T	ZPd ] ZPO
] ZH\ MPO��BO j	O d���\ U ] b	bVO U oPRV^O mPcPd RV] ZPO `�] Z'y�MPRVcf\ O U�f~

<9= ���#��AH�E��X�g����2J�E�K �'C2K FDA
LNMPO9�PRV^ O d ] ZPOXW T	U _�R	U `+\ U RV[ ef] ZPb�^ hP^ \ O Q�[ T	ZP^ ] ^ \ ^�TVW�� �'^ \ R \ ] T	ZP^ o��H] ZgO RV[ MtRVU Q�o2cPd R	[ O `+\ U RVZP^ �
j	O U ^ O d ha\ Tg\ MPO+��O RVQ�R \HjVRVU ] T	YP^9`P] ^ \ R	ZP[ O ^9W U T	Qi\ MPO'] Z	\ O U R	[ \ ] T	ZacnTV] Z	\ ~�LNMPU O O+^ \ R \ ] T	ZP^HRVU O
cPd RV[ O `+] Z�\ MPOXW U ] ZPbVO � ��O d `�U O bV] T	Z'TVW�\ MPOD`P] c�T	d O�Q9RVb	ZPO \ on\ MPU O OD^ \ R \ ] T	ZP^] Z'\ MPO���O d `f� W U O ODU O b	] TVZ
S YP^ \lYPcP^ \ U O R	Q�T W�\ MPONwx y�zXo	RVZP`DT	ZPON^ \ R \ ] T	ZNS YP^ \l`PT _ZP^ \ U O RVQ-T W�\ MPONwx y�zX~	LNMPONO Z	\ ] U O�^ hP^ \ O Q
O mf\ O ZP`P^�T j	O U�R�`P] ^ \ RVZP[ OXTVWN�����9Q0R	ZP`+cPU T jf] `PO ^�� � RVZPb	d OX[ T j	O U RVb	OXW U TVQ����X� �HQ9U RV`+YPc'\ T
���V�	�DQ9U RV`n~
LNMPO�`PO ^ ] b	Z�T W2\ MPOW T	U _�R	U `H\ U RV[ ef] ZPbD^ hP^ \ O Q#MPRV^N�nO O Z�`PU ] j	O Z��VhH\ MPO�MP] bVM�`PO ZP^ ] \ h�T W2\ U R	[ e	^
cPU Tf`PYP[ O `g] Z'\ MPOXW T	U _�R	U `g`P] U O [ \ ] TVZnoBO ^ c�O [ ] R	d d h'_] \ M+QDYPd \ ] cPd OX] ZV\ O U RV[ \ ] TVZP^�cnO U�[ U TV^ ^ ] ZPbP~DL�_NT
`P] �nO U O Z	\X\ hPc�O ^XTVW`PO \ O [ \ T	U ^XR	U O9YP^ O `n~g|�T	^ \DT WN\ MPOH^ TVd ] `gR	ZPbVd OH] ^�] ZP^ \ U YPQ9O ZV\ O `tYP^ ] ZPb'^ \ U R _
\ YP��O+`PU ] W \H[ MPRVQD��O U ^ ~��	\ U R _^HMPR j	O+��O O Z;[ MPTV^ O Z��nO [ RVYP^ O'\ MPO ha[ RVZ��nO'YP^ O `�\ TtQ9RVeVO+d RVU b	O
[ MPRVQD��O U ^X_] \ M�^ Q9R	d d�[ O d d�^ ] � O o�R	ZP`���O [ R	YP^ OH\ MPO ha[ R	Z���O��PYP] d \X\ Tg^ YPU U TVYPZP`�\ MPO���O RVQicP] c�O
_] \ MPTVYf\�U O �fYP] U ] ZPb9R�MPO R jfh'W U RVQ9OXZPO RVU\ MPOX�nO R	Q�~�LNMPOX\ U R	[ e�`PO ZP^ ] \ h'j	O U h+[ d T	^ O�\ T9\ MPOX�nO R	Q
U O �fYP] U O ^X`PO \ O [ \ TVU ^X_] \ MtO j	O ZtMP] b	MPO UXb	U RVZfYPd RVU ] \ h���_�OHMPR j	OH[ MPT	^ O Zt\ T'] ZP^ \ U YPQ9O ZV\X\ MPOH[ O ZV\ U R	d
^ O [ \ ] TVZ�TVW�O RV[ M'^ \ R \ ] T	ZH_] \ M�^ ] d ] [ T	ZHQ9] [ U TV^ \ U ] cH`PO \ O [ \ TVU ^ ~
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W TVU _NRVU `H\ U R	[ eVO U ~
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ã�ä,å æ ç ç æ è�éRå ê)ë�ì íBæ îKê)ëBî)ì ï�èKð)ë�ì é ñ å ç æRñ î)æ è�é ñ ò7å ë é ñ ïBèSñ ó2ë�å ì ñ é ñ å ë�ç'å ïBô�ð7ïBè)æ èBé�ï�õDë�ê)æ ë ö,÷KøBù)ëBì ú
æ ä)ð7æ ì ñ ô�æ èBé û'ã�öBæ è�õ ï�ì�ë�ó ð?æ å é ì ï�ô�æ é æ ì'ü�ñ é ê�é ê)ææ ä)å æ ç ç æ èBéDô�ë�ó ó�ì æ ó ï�ç ù,é ñ ïBè�ï õ�ý'þ�æ ÿ��)é ê)æ ì æë�ì æ
úBñ è)æ ô�ë é ñ å�ì æ íBñ ï�è)ó�ü�ê)æ ì æDó ñ í�è)ëBç ó�õ ì ï�ô�ï�è)æ�ò7è)ë�ç?ó é ë é æ�ü�ñ ç ç7ï öBæ ì ç ëBð�é ê)ï�ó æDï�õWëBè)ï é ê)æ ì�ò7è)ë�ç?ó é ë é æ�û
�7ï�ìæ ä,ëBô�ð)ç æ �������	�
� ��Kó ñ íBè)ë�ç$ô2ù)ó é��?æRî)ñ ó é ñ è)í�ù)ñ ó ê)æ î�õ ì ï�ô���������� �����)ë�å ú,í�ì ïBù)è)îSñ è
ï�ì î)æ ìDé ï�ô�æ ëBó ù)ì æé ê)æ������cð)ê)ëBó æ���ûRþ'ê)æ ó æ�ëBô��)ñ íBù)ñ é ñ æ óDå ë�è��7æ�æ ç ñ ô�ñ è)ë�é æ îEëBç ô�ï�ó éæ èBé ñ ì æ ç ÷
��÷�ë�è�æ �Wæ å é ñ öBæDð)ëBì é ñ å ç æDñ î)æ èBé ñ ò7æ ì û�� è�ëBî)î)ñ é ñ ï�è��,ô�ëBè�÷�ð)ê�÷)ó ñ å ó'ñ èBöBæ ó é ñ íBë é ñ ïBè)ó$ñ è�öBïBç ö,ñ è)í2è)æ ù,é ì ëBç
� � ô�æ ó ïBè)ó�ì æ ø,ù)ñ ì æ"! é ëBí�íBñ è)í$#�ï�õ�é ê)æ %7ë öBï�ìDï õ�é ê)æó ñ íBè)ë�ç�ð)ë�ì é ñ å ç æ ��÷�æ ä,ëBô�ñ è)ñ è)í2é ê)æð)ì ï�ð?æ ì é ñ æ ó
ï õ�é ê)æ�! ë ü'ë ÷&� ó ñ î)æ û #('Dù)ìDó é ù)î)ñ æ ó�ó ê)ï üfé ê)ë éú ë�ïBè�é ëBí�íBñ è)íRñ óDëRöBæ ì ÷�æ �?æ å é ñ öBæ�ô�æ ëBè)óDï�õ$î)ïBñ è)í
é ê)ñ ó û�! ),ëBô�æ � ó ñ î)æ #2ú ëBï�è�é ë�íBí�ñ è)í2ñ ó'ëBç ó ïöBæ ì ÷�æ �Wæ å é ñ öBæDõ ïBì*���$ô�æ ó ï�è)ó û
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� è�é ê)æRî)æ ó ñ íBèMï õ�ë�èB÷Mð)ë�ì é ñ å ç æ2ñ î)æ è�é ñ ò7å ë é ñ ïBè�ó ÷,ó é æ ô>��é ê)æ�î)ïBô�ñ è)ë�èBéå ï�è)ó ñ î)æ ì ë é ñ ïBè�ñ ó�é ê)æ�ô�ï$�
ô�æ èBé ù)ôdì ë�è)íBæï öBæ ì�ü�ê)ñ å ê�æ ?Rå ñ æ è�éó æ ð)ëBì ë é ñ ïBèEï õ�é ê)æö�ëBì ñ ï�ù)óDå ê)ë�ì íBæ î�ê)ë�î)ì ïBè�é ÷,ð?æ ó�@����A���
ë�è)î�B6@�ôù)ó é �7æð)ì ï ö)ñ î)æ î?û � èEý$þ�æ ÿ��?é ê)æð)êB÷,ó ñ å óDíBï�ëBç?ü�ê)ñ å êEó æ é ó�é ê)æù)ð)ð?æ ìDæ è)îEï�õ�é ê)æô�ï$�
ô�æ èBé ù)ôNì æ ø,ù)ñ ì æ ô�æ è�é2ñ óDé ê)æ�î)æ ó ñ ì æ2é ï�å ç æ ë�è)ç ÷�ó æ ð)ëBì ë é æ���CD �E�8FG����õ ì ïBôH��CD �I�"F��8�SëBè)î
� C� ��� F � � û�þ'ê)æ ó æ'é ü'ï � �7ï,î,÷2î)æ å ë ÷)ó�ð)ì ï,î)ù)å æ'ì æ ëBó ï�è)ë&�)ç ÷2ê)ñ í�ê2ô�ïBô�æ èBé ù)ôLð)ñ ïBè)ó�ëBè)î2ú ë�ïBè)ó û
��ñ í,ûKJ,û L�ó ê)ï ü�ó'é ê)æDô�ïBô�æ èBé ù)ô�î)ñ ó é ì ñ �)ù,é ñ ï�èRï�õ�ð)ñ ïBè)ó�õ ì ïBô_é ê)æ�î)æ å ë ÷>� CD �H� F � � õ ïBì�é ê)æ�å ëBó æ
ü�ê)æ ì æ2é ê)æé ü'ï�ð)ë�ì é ñ å ç æ óDëBì æü�ñ é ê)ñ è�é ê)æ2ó ð7æ å é ì ïBô�æ é æ ì M ó�ëBå å æ ð,é ëBè)å æ�û2þ'ê)æ2ç ï ü_ô�ï�ô�æ è�é ù)ôdì æ �
øBù)ñ ì æ ô�æ èBéñ ó�î)æ ò7è)æ î��B÷�ê)ë ö)ñ è)í�ê)ñ íBê�æ ?Rå ñ æ è)å ÷�õ ï�ì6! é ë�íBí�ñ è)í&#�ú ë�ïBè)óDõ ì ïBôdíBæ è)æ ì ñ å
�dî)æ å ë ÷,ó û
),ñ è)å æDé ê)æ ó æ�ú ëBï�è)ó�å ïBô�æ�ô�ë�ñ è)ç ÷�õ ì ïBô�î)ë�ù)íBê�é æ ì*�
� ô�æ ó ïBè)ó'ñ è�ôù)ç é ñ �?ï,î,÷2ò7è)ëBçWó é ë�é æ � � î)æ å ë ÷,ó �
é ê)æ ÷�é ÷,ð)ñ å ë�ç ç ÷�ê)ë öBæ2ôù)å êEç ï ü$æ ì�ô�ï�ô�æ è�é ù)ô�é ê)ë�è�é ê)æð)ëBì é ñ å ç æ ó�ñ èRé ü$ï��?ï,î,÷�î)æ å ë ÷,ó û���ñ í,ûGJ)û N
ó ê)ï ü�ó�é ê)æ$ô�ïBô�æ èBé ù)ôLî)ñ ó é ì ñ �)ù,é ñ ïBèï õ7é ëBí�íBñ è)í�ú ëBï�è)ó�õ ï�ì�é ê)æ'å ëBó æ$ü�ê)æ ì æ$é ê)æ'ó ñ íBè)ë�ç,ð)ëBì é ñ å ç æ ó�ë�ì æ
ü�ñ é ê)ñ è�é ê)æDíBæ ïBô�æ é ì ñ åDë�å å æ ð,é ë�è)å æ�ï õ�é ê)æDó ð?æ å é ì ï�ô�æ é æ ì û�O3�?ï�ù,é L P&Qï õ�é ê)æ�é ëBí�íBñ è)íú ë�ïBè)ó'è)æ öBæ ì
æ ä)ñ é�é ê)æ�æ è)î�ï�õ�é ê)æó ð?æ å é ì ï�ô�æ é æ ì�î)ñ ð?ï�ç æ�û*O�ç ô�ïBó é�ë�ç çWú ëBï�è)óDæ ä)ñ é ñ è)í2é ê)æ�î)ñ ð?ï�ç æ�ê)ë öBæô�ïBô�æ èBé ë
ë$�?ï öBæ�R>S�æ ÿ2ûWý$ëBó æ î�ï�è�é ê)æ ó æ2ð)ç ï�é ó �?ü$æ2ê)ë öBæ�ó æ é�é ê)æ2ô�ï�ô�æ è�é ù)ôdì ë�è)íBæ2ì æ ø,ù)ñ ì æ ô�æ è�éDõ ïBì�é ê)æ
ð)ë�ì é ñ å ç æDñ î)æ èBé ñ ò7å ë�é ñ ï�è�ó ÷,ó é æ ô�é ï��?æ
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g�h iKj$k k l&mKn j$o&iKp3j$iKq6rKh o&iKp*s t o$uvqKh t w x y k l>rKt ozqK{Kx w q"x |Kj$t u1qKw x j lzp�|Kj }&w�u
o&u
w i&y j�~3|Kh x |"j$t w
iKo y }&w t lqKh ��w t w i&y s t o$u1y |Kw�n j&o$iKp�s t o$u���� qKw x j lKp �
�*|Kw�t j&iK�$w�p w y��$l"y |Kw���� rK|&lzp h x p t w �z{Kh t w �
u
w i&y p*h p*j
t w j&p o$iKj&�Kk w mGh s�iKo y�o$rzy h u
j&k mzx |Ko$h x w j$k p o�s o$t*x |Kj&t uvrK|$lKp h x p �

g�h �${Kt w3�K� �&���*|Kw�u
o&u
w i&y {Ku�qKh p y t h �K{zy h o&i
o s8rKh o&iKp�h i����*�H�8�G���>qKw x j lKp ���*|Kw�k w s y*rKk o y*p |Ko ~3p
qKh p y t h �K{zy h o$iKpAs o&tAy |Kw*k o ~*w t*� qKj&p |Kw q
k h iKw �Aj&iKq�|Kh �$|Kw t�� p o&k h q�k h iKw �Au
o$u
w i$y {Ku(rKh o$i�h i y |Kh p�qKw x j l$�
�*|Kw t h �$|&y*rKk o$y*rKt w p w i&y p*y |Kw�k j$y y w t*qKh p y t h �K{zy h o$i�h i>h i&y w �&t j$kGs o&t u>mz~3|Kh x |>�&h }&w p*k o&p p*o s�w ��x h w iKx l
j$p3j�s {KiKx y h o$i>o$s8y |Kw |Kh �$|>u
o&u
w i&y {Ku�x {zy � o$�"o$s8y |Kw rKj$t y h x k w�� �(qKw }zh x w �
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§�w x j&{Kp w�o s�y |Kw�k j$t �&w*u
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h y w q�k o$iK�&h y {KqKh iKj$kKp rKj&x w�j }$j$h k j&�Kk w�s o$t�j�rKj$t y h x k w
h qKw i&y h ¨Gx j$y h o$i p lzp y w ubh i�y |Kw�©�ª3w iKx k o$p {Kt w$m y |Kw t w�h pAt w j&k k l�o$iKk l o$iKw�x |Ko&h x w�o sKqKw y w x y o$tAy w x |KiKo$k o&� l
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w i&y {Ku�qKw rGw iKqKw iKx w6o s�y |Kw6©�|Kw t w iKn$o }
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Ñ�Ò Ó$ÔKÕ Ö
×KØ ÙzÚ
Û*ÜKÖ�Ý
Þ&Ý
Ö ß&à ÔKÝHáKÒ â à Õ Ò ãKÔzà Ò Þ&ßÞ ä�å à æ$Ó&Ó$Ò ßKÓ&ç6è æ$Þ&ßKâ ä Þ$Õ à ÜKÖ�é æ$â Ö�ê3ÜKÖ Õ Ö
à ÜKÖ�â Ò Ó&ßKæ$ë
ì æ$Õ à Ò é ë Ö â�í î�ï"ðñKò æ&Õ Ö�ê3Ò à ÜKÒ ß à ÜKÖ�Ó&Ö Þ&Ý
Ö à Õ Ò é�æ$é é Ö ì à æ$ßKé Ö*Þ äKà ÜKÖ*â ì Ö é à Õ Þ&Ý
Ö à Ö Õ Ø�Û*ÜKÖ*ë Ö ä à ì ë Þ$à�â ÜKÞ ê3âáKÒ â à Õ Ò ãKÔzà Ò Þ$ßKâ3ä Þ$Õ è æ$Þ&ßKâ�æ&ãKâ Þ$Õ ã�Ö áÒ ß¯í áKæ&â ÜKÖ áë Ò ßKÖ ò æ&ßKá"Ö ózÒ à Ò ßKÓ�ä Õ Þ$Ýôí â Þ&ë Ò á6ë Ò ßKÖ ò à ÜKÖ�Ý
æ$Ó&ßKÖ à ØÛ*ÜKÖ Õ Ò Ó$Ü&à ì ë Þ$à ì Õ Ö â Ö ß&à â*à ÜKÖ�ë æ$à à Ö Õ*áKÒ â à Õ Ò ãKÔzà Ò Þ$ß�Ò ß>Ò ß&à Ö Ó&Õ æ$ëGä Þ&Õ Ý>õzê3ÜKÒ é Ü>Ó&Ò ö&Ö â*ë Þ&â â*Þ ä�Ö ÷�é Ò Ö ßKé øæ$â3æ�ä ÔKßKé à Ò Þ$ß>Þ$ä8à ÜKÖ ë Þ êbÝ
Þ$Ý
Ö ß$à ÔKÝvé Ôzà ù Þ úÞ ä�à ÜKÖ ì æ$Õ à Ò é ë Ö�û ü(áKÖ öKÒ é Ö$Ø
Ý
Þ$Ý
Ö ß$à ÔKÝÏà ÜKÕ Ö â ÜKÞ$ë áKâ>ä Õ Þ$ÝIÙ&ý þ&õ�ÿKý �Kõ����&ý ��� Ö ��� é"à Þ	�zý ×zõ�Ù&ý �zõ�
zý ���Ö ���$é"Õ Ö â ì Ö é à Ò ö&Ö ë ø¬æ&âÒ ë ë ÔKâ à Õ æ à Ö á>Ò ß6Ñ�Ò ÓKØG×KØ 
KØ��zÜKÞ&Õ à Ö Õ3ê�æ ö&Ö ë Ö ßKÓ$à Ü���ÜKÖ Õ Ö ßKè$Þ ö ì ÜKÞ$à Þ$ßKâ�ÔKßKáKÖ Õ Ó$Þ��3æ øKë Ö Ò Ó&Ü6â é æ$à à Ö Õ Ò ßKÓÒ ßKâ Ò áKÖ*à ÜKÖ�æ$Ö Õ Þ$Ó&Ö ë�Ò à â Ö ë ä Ø�Û*ÜKÖ ø>æ$Õ Ö�æ$ãKâ Þ&Õ ãGÖ á�Ò ß
à ÜKÖ�Õ æ$áKÒ æ$à Þ$Õ�Þ&Õ�Ö óKÒ à*æ à*Õ æ&ßKáKÞ$Ý�æ&ßKÓ$ë Ö â Ø��¬à ÜKÒ ß
ê3Ò ßKáKÞ ê(ãGÖ à ê*Ö Ö ß"à ÜKÖ�æ$Ö Õ Þ$Ó&Ö ë�æ$ßKá6à ÜKÖ�Ó&æ$â�Õ æ&áKÒ æ à Þ&Õ ì æ$â â Ö â ì ÜKÞ à Þ&ßKâ�Þ$ßKë ø"Ò ß>à ÜKÖ�öKÒ â Ò ãKë Ö�Õ æ$ßKÓ&Ö õáKÒ Ý
Ò ßKÒ â ÜKÒ ßKÓ à ÜKÖ â é æ$à à Ö Õ Ö á6é Þ&Ý ì Þ&ßKÖ ß&à ØÛ*ÜKÖ�â æ$Ý
Ö ì ÜKÞ$à Þ ù áKÖ à Ö é à Ò Þ&ß¬â øKâ à Ö Ý é æ&ßbáKÖ à Ö é à���ÜKÖ Õ Ö ßKè$Þ öbÕ Ò ßKÓ&â ì Õ ÞzáKÔKé Ö á`Ò ß¬ã�Þ à Ü¬à ÜKÖÓ$æ&â Ö Þ&ÔKâ*æ&ßKá�à ÜKÖ æ&Ö Õ Þ&Ó$Ö ë�Õ æ&áKÒ æ à Þ&Õ â*Ò ä8Ò à3Þ ì Ö Õ æ à Ö â*Ò ß�öKÒ â Ò ãKë Ö3ê�æ ö&Ö ë Ö ßKÓ$à ÜKâ Ø

��� ������� �"!$# %'&)($*�# +,(-*

Û*ÜKÖ��3û �/.váKÖ à Ö é à Þ&Õ�é æ$ß¯ãGÖ�ë Þzé æ$à Ö á�ãGÖ ÜKÒ ßKáà ÜKÖ
à Õ æ$é èzÒ ßKÓ6é ÜKæ&Ý�ã�Ö Õ â)0 ÔKâ à�Þ$Ôzà â Ò áKÖ
à ÜKÖ�é Ö ß$à Õ æ&ë
áKÒ ì Þ&ë Ö�Ý
æ$Ó&ßKÖ à õ�æ&ãGÞ&Ôzà�16Ý
Ö à Ö Õ â�æ ê�æ øä Õ Þ$Ý�à ÜKÖ�Ò ß$à Ö Õ æ$é à Ò Þ$ß ì Þ$Ò ß&à Ø�Û*ÜKÖ�ë Ö ßKÓ$à ÜÞ$ä�à ÜKÖ2�3û �/.áKÖ à Ö é à Þ&Õ�Ý�ÔKâ à
ãGÖ�ë Ö â â�à ÜKæ$ß	
"Ý
Ö à Ö Õ â�à Þ6æ&ë ë Þ ê�â Ôz÷
é Ò Ö ß&à
â ì æ$é Ö�ä Þ$Õ à ÜKÖ-3/4:é æ$ë Þ&Õ Ò Ý
Ö à Ö Õ æ&ßKá
à ÜKÖ
Ý�ÔKÞ$ß�â øzâ à Ö Ý>Ø6Û*ÜKÖ�æ&Ö Õ Þ&Ó$Ö ë�Õ æ$áKÒ æ$à Þ$Õ�ê3Ò à Üà ÜKÒ é èzßKÖ â â�Þ ä3æ$ã�Þ$Ôzà,16é Ý�ê3Ò ë ë�ãGÖ�Ý
Þ$ÔKß&à Ö á�æ$à
à ÜKÖ�Ö ß&à Õ æ$ßKé Ö à Þ
à ÜKÖ��3û �/.(ö&Ö â â Ö ë Ø�Û*ÜKÖ�Ó&æ$â Ö Þ$ÔKâ�5/6 798 ð Õ æ$áKÒ æ$à Þ$Õ*ê3Ò ë ë;:Gë ë�à ÜKÖ�Õ Ö â à Þ ä�à ÜKÖ��3û �/.ö&Þ$ë ÔKÝ
Ö$Ø�Û*ÜKÖ3à Õ æ&ßKâ ö&Ö Õ â Ö áKÒ Ý
Ö ßKâ Ò Þ&ßKâ�Þ$ä�à ÜKÖ��3û �/.bÖ ß$à Õ æ&ßKé Ö3ê3Ò ßKáKÞ ê¬æ&Õ Ö3â Ö à*ã&ø
à ÜKÖ3æ ì Ö Õ à ÔKÕ Ö3Þ$äà ÜKÖ áKÒ ì Þ&ë Ö�Ý
æ$Ó&ßKÖ à*à Þ
ãGÖ æ&ãGÞ&Ôzà�Ù&Ø ��Ý=<®ÙzØ ��Ý>Ø
� ì ÜKÖ Õ Ò é æ$ë�Ý
Ò Õ Õ Þ$Õ â�æ à�à ÜKÖ3Ö ßKá�Þ äAà ÜKÖ3Ó&æ$â�ö&Þ$ë ÔKÝ
Ö3Õ Ö >GÖ é à)��ÜKÖ Õ Ö ßKè$Þ ö ì ÜKÞ à Þ&ßKâ�ãKæ$é è
æ$ßKá
ä Þzé ÔKâà ÜKÖ Ý�Ò ß&à Þ�Õ Ò ßKÓ$â�æ$à�à ÜKÖ ì ÜKÞ à Þ$ù áKÖ à Ö é à Ò Þ$ß�â ÔKÕ ä æ&é Ö$Ø�Û*ÜKÖ ì ÜKÞ à Þ$ù áKÖ à Ö é à Þ$Õ â*â ÜKÞ$ÔKë á�ã�Ö�ë Þzé æ$à Ö á�æ ê�æ øä Õ Þ$Ý�à ÜKÖ,>GÔzóÞ ä ì æ&Õ à Ò é ë Ö â�Ö ózÒ à Ò ßKÓ>à ÜKÖ�Ý
æ&Ó$ßKÖ à õAà ÜKÖ Õ Ö ä Þ&Õ Ö�à ÜKÖ
Ý
Ò Õ Õ Þ&Õ â�æ&Õ Ö�à Ò ë à Ö á�Ø
û ßÞ&Õ áKÖ Õ�à ÞÝ
Ò ßKÒ Ý
Ò ? Ö
Ó&Ö Þ&Ý
Ö à Õ Ò é�æ&ãGÖ Õ Õ æ à Ò Þ&ßKâ ä Õ Þ&Ý�æ&ß¯Þ ú�ù æ$ózÒ â�Ý
Ò Õ Õ Þ$Õ�é Þ$ß@:GÓ&ÔKÕ æ à Ò Þ&ß�õ�à ÜKÖ>Ý
Ò Õ Õ Þ$Õ â�ê3Ò ë ë�ãGÖ
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B�C D�EGF HJI@K L@M9N/OGH F H PGQ�R S�T�PGDAU H V�W R�F�S�T�F C RAEGV�XGTAF Y C Z U HJV X[H Z C H V9TAV9T�W EGPGZ Y C RAP,R�W;XGTAF Y C Z U HJ\2R�\2H P�Y EG\
W R�FJ]/^ _�` a)T�PGb$T�H F R�DAH U9c d$egfAh iALAj/F TAbGC T Y RAF V K

V XGU C Y2TAU R�PGDkY OGH$\2C b@l U C PGH�R�W�Y OGH$bGH Y H Z Y RAF mJF H n[H Z Y C PGD�XGOGR�Y R�PGV2Y R�XGOGR�Y R l bGH Y H Z Y RAF V2U R@Z T�Y H bRAP
H TAZ O2V C bGHJR�W[Y OGHJSAH V V H U;C P�Y OGH)PGR�P@l o[H PGb,S@C H pqc r)s�t�XGU TAPGH j K�uJOGH)U RAPGD�H F�Y OGH)v)w N/xybGH Y H Z Y RAF�Y OGH
V \2T�U U H F/Y OGH�Y C U Y)T�PGDAU H K�z@C PGZ H�Y OGH�DAH RA\2H Y F C Z�TAo[H F F T Y C RAPGVJbGEGH�Y R2Y OGH�\2C F F R�FJY C U Y)T�F H�V C D�PGC {[Z T�PAY
W R�F9Y OGH�D�TAV/F TAbGC T Y RAF mApJH�XGU TAP�RAP2Y OGH�U RAPGD�H V YJv)w N/xgbGH Y H Z Y R�F/pJH�Z T�P-T�Z Z RA\2\2R@bGT Y H)p)C Y OGC P2Y OGH
V XGT�Z H�U C \2C Y T Y C RAPGV K�uJOGC V�T�U V R$\2T�|@C \2C } H V�Y OGH2XGOGR�Y R�P�~GC H U b�W F R�\�Y OGH2DAT�V H R�EGV,F T�bGC T�Y R�F m�T�DAT�C P
C \2XGF R S@C PGDJY OGH/F H V R�U E@Y C RAP�R W[Y OGH/bGH SGC Z H�K�uJO@EGV m�Y OGHJD�TAV�F TAbGC T Y RAF;p)C U U@o[H/TAXGXGF R |@C \2T�Y H U ~�L)\2H Y H F V
U R�PGD�T�PGbkY OGH�\2C F F RAF)F T�bGC EGV)p)C U U�o[H2�2\2H Y H F V K�uJOGH,\2C F F RAFJY C U Y�T�PGDAU H�p)C U U�o[H2� �Ai�\2F T�b;K���R Y H
Y OGT Y)Y OGH�\2C F F R�F/Y C U Y)T�PGDAU H�Z T�PGPGR�Y�o[H�W EGF Y OGH F)F H bGEGZ H b$oA~-EGV H�R�W�T�bGbGC Y C RAPGT�U;n[T Y�\2C F F R�F VJT Y)Y OGH
R Y OGH F,H PGbR W)Y OGH-bGH Y H Z Y R�F m/U C Q�H-C P�Y OGH�bGH V C D�PGV2R W�x��9v)�Jl � TAPGb	bGR p)PGV Y F H T�\���x�N9l o	v)w N/x
bGH Y H Z Y RAF V m�V C PGZ H�Y OGH,W F R�PAY�R W/Y OGH,DAT�V�SARAU EG\2H,\�EGV Y�V Y T ~kY F T�PGV XGTAF H PAY�Y R�Y OGH2T�H F R�DAH U9XGOGR Y RAPGV K
z@EGZ O	TkV Z OGH \2H�pJR�EGU b	o[H�bGC ��Z EGU Y2H SAH P�p)C Y OGR�E@Y2T�H F R�DAH U/F TAbGC T Y RAF�V C PGZ H�Y OGH F H�C V,PGR Y2H PGRAEGD�O
U T Y H F T�U�V XGT�Z H,C P-Y OGH,H |GX[H F C \2H PAY T�U�OGT�U U K�uJOGH�Y F T�PGV SAH F V H,V C } H�R�W�Y OGH,\2C F F R�FJp)C U U�o[H,T�o;R�E@Y���\
� ��\-K��gX[RAV V C oGU H)Z R�P@{[DAEGF T Y C RAP,W RAF�Y OGH�\2C F F RAF V9C V9Y R�\2T�Q�H)Y OGH \ W F RA\ TAP�T�F F T ~�R W�C PGbGC S@C bGEGTAU
OGH |GT�DAR�PGV K/�9T�Z O-\2C F F R�F/OGT�U W�p/RAEGU b�Z R�PGV C V Y)R W9f ��W EGU U;OGH |GT�DAR�PGV�c ��I@K ��Z \ Y C X@l Y R�l Y C X[j�TAPGb�I,OGT�U W
OGH |GT�DAR�PGV K9��F H n[H Z Y T�PGZ H)H ��Z C H PGZ ~2R W�T�o;R�E@Y/��i@�qOGT�V9o[H H P2TAZ OGC H SAH b2C P,x��9v)�Jl �	bGH Y H Z Y RAF�p)C Y O
��\2\�Y OGC Z Q���~@F H |-Z R�T�Y H b-p)C Y O$� iAi,PG\���U�T�PGb$L�i2PG\��-DAB�� K
u�R,{[PGb-Y OGH�V C } H�TAPGb$R�X@Y C \2TAU;X;R�V C Y C RAP�TAPGb$R�F C H P�Y T�Y C R�P-R�W�Y OGH�XGOGR Y R�l bGH Y H Z Y C R�P$V EGF W T�Z H m[pJH

OGT SAH�EGV H b�T�F T ~2Y F T�Z C PGD,�-RAP�Y H�N/T�F U RGK���SAH P2Y OGRAEGD�O2Y OGHJY F EGH)W R@Z TAU[XGU T�PGH)R�W�T�V XGOGH F C Z TAU[\2C F F RAF
C V�PGR�Y,XGU T�PGTAF m�PGRAP@l XGU TAPGT�F�V EGF W TAZ H V�bGRkPGR Y,C \2XGF R SAH2F H V R�U E@Y C RAP�V C D�PGC {[Z T�PAY U ~�T�PGb�TAF H2bGC ��Z EGU Y
Y R$F H TAU C } H2C P�XGF TAZ Y C Z H K$uJO@EGV m�pJH�OGT SAH�T�V V EG\2H b�Y OGT�Y�Y OGH�N/OGH F H PGQ�R S	F C PGDAV�TAF H,W R@Z EGV H b	R�P�T
XGU T�PGH�K��9OGR�Y R l bGH Y H Z Y C RAP$V ~GV Y H \2V�Z RAPGV C bGH F H b	c V H H�Y OGH,PGH |@Y�V H Z Y C RAP[j/pJR�F Q-Y OGH,o[H V Y�W R�F�PGR�F \2TAU
U C D�OAY)C PGZ C bGH PGZ H K�uJOAEGV)Y OGH,XGOGR Y R�l bGH Y H Z Y C R�P$XGU TAPGH�\,EGV Y�o;H�Y C U Y H b$C P-Y OGH�r�s	t�XGU TAPGH�Y R2W R�U U R p
Y OGH�\2C F F RAF9Y C U Y K�uJOGH�V C \�EGU T�Y C R�P�C PGbGC Z T�Y H V/Y OGT YJY C U YJoA~-��iAi,\2F T�b-XGF R@bGEGZ H VJT2PGR�F \2TAU;C PGZ C bGH PGZ H
R�P-T SAH F T�DAH K
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à2á â ã ä�å æ;ç ã è é[ã/êGç ç ëGå�ì í�î�å æGá�â è á�ïAî ç å í�ï ð@â è íAê;ñ�ò êGè â è á�ïAó�ô9õ�å�ì î íAàqõ�ö9ôkå ð@÷�ç î ç ë�ì î í�àqá)ï áAî ø�ç9ëGç á�ë
á�î ç á�áAî í�ðGêGë$â äGç,ëGè í@ëGç�ñ�ùJäGè å�äGáAå�ú[ç ç ê�ø�î ç á â ï ûkî ç ëGðGã ç ë�ú�ûkáAêkç ï ç ã â î í�å â á�â è ã�ì í@ã ðGå è êGø-å û@å â ç à-ñ
õ�ö9ôgã áAê�êGí ü æGî í@ëGðGã ç2ó)ô9õ�å�á�å�ï á�î øAç�áAå�ý@ñ þ-ã à�è êkëGè á�à2ç â ç î ñ,ùJäGç å ç,â ðGú[ç å�ü/ç î ç2ëGç ÿAç ï í�æ;ç ë
ú�û$õ�ö9ô�è ê$ã íAï ï á�ú;í�î á�â è í�ê�ü)è â ä-â äGç���ó���� ú$øAî í�ðGæ;ñ��ÈëGî á ü)è êGø2í�ì9á2ô9ô��Aþ�ý	� 
Èâ ðGú[ç�ì î í�à�õ�ö9ô
è åJå äGí ü)ê$è ê���è ø@ñ�Gñ �@ñ9ùJäGç�â ðGú[ç å)äGá ÿAç�ã è î ã ðGï áAî/ã î í�å å � å ç ã â è í�ê;ñ

��æGäGí â íAê�è êGã è ëGç êAâ�á�â�á��AðGáAî â �,ü)è êGëGí ü�î ç ì î á�ã â å�áAêGë�î ç á�ã äGç å�á$æGäGí�â í � ã á�â äGí@ëGç,ëGç æ[íAå è â ç ë
í�ê�â äGç�è êGêGç î�ü)è êGëGí ü�å ðGî ì á�ã ç ñ�ùJäGç�ü)è êGëGí ü�äGá�å,ákå æGäGç î è ã á�ïJå äGá�æ;ç2â íkæGî í ÿ@è ëGç-å í�à2ç�íAæ@â è ã áAï
ì í@ã ðGå è êGøkí�ì)ï è øAä�â,íAê�â í$â äGç-æGäGí â í�� ã á â äGí@ëGç�ñ���ú[íAð@â2ý�����í ì)â äGç2â ðGú;ç�áAî ç ákè å,á�ã â è ÿAç ñ��/ï íAå ç ï û
æGá�ã ��ç ë2â ðGú[ç å�ü)è ï ïGã í ÿAç î������qí�ì[â äGç)áAî ç á�â äGç û2í@ã ã ðGæ�û	�@â äAðGå/í ÿAç î áAï ïGøAç íAà2ç â î è ã á�ïGï è ø�äAâ9ã í�ï ï ç ã â è íAê
ç ��ã è ç êGã û-è å�� þ��2ñ9ùJäGç î ç ì íAî ç �Gâ äGç î ç�è åJêGí,êGç ç ë�â í,ðGå ç�á�êAû�áAëGëGè â è í�êGáAï[ëGç à2á�øAêGè é[ã á�â è í�ê�å û@å â ç à2å
â í,î ç ã í ÿAç îJâ äGç�ø�ç í�à2ç â î è ã�è êGç �2ã è ç êGã û�ñ
ò ê	â äGç�ó�ô9õ��9ákæGäGí�â í � ç ï ç ã â î íAê�ç à2è â â ç ë	úAû	ákæGäGí â í�� ã á â äGí@ëGç-è å,ëGè î ç ã â ç ë	áAêGë	á�ã ã ç ï ç î á�â ç ë
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`® ¯c°J± ²�³]´ µ]¶$·�¸J²�¹J® º�² ± ² »J¼ ²$½�² ¾ ¿�² ² »U¾ ¸J²$À�² Á]Â °J± ² ¹UÁc»J¹U¯c² »J² ± Ác¾ ² ¹U² »J² ± ¯]® ² Â Ã�¹J® Äj® ¹J² ¹�½]Å�¾ ¸J²
¯c² »J² ± Ác¾ ² ¹�² »J² ± ¯ Å]Ã5Æ Ç]±�± ² ¼ Çc»JÂ ¾ ± °J¼ ¾ ² ¹�ÈJ¸JÇ ¾ Ç]»JÂ�Á]Â�Â ® À�°JÉ Á ¾ ² ¹�½cÅ�Ê�Ë
Ì�Í=·1Æ Çc±�Î�·5² ÏBÐ É ² Æ ¾ Ñ=Á]»J¹
Ò�Ó Ë�ÔÕÐ ± ® ¯]¸c¾ Ñ ´�·�¸J²&ÈJ¸JÇc¾ Çc»JÂ�¼ Ác»J¹J® ¹JÁc¾ ²�¼ É °JÂ ¾ ² ± Â�¿�² ± ²&± ² Ö]°J® ± ² ¹$¾ Ç�¸JÁ Ä]²&Â ¸JÇ ¿�² ±�² »J² ± ¯cÅ�Â ¸JÁcÈ�² Â
¼ Ç]»JÂ ® Â ¾ ² »]¾
¿�® ¾ ¸&¾ ¸JÁ ¾�² ×JÈ�² ¼ ¾ ² ¹�Æ Çc±
ÈJ¸JÇ ¾ Ç]»JÂ`Á]»J¹&¾ Ç�½�²�® Â ÇcÉ Ác¾ ² ¹&Æ ± ÇcÀ1¼ ¸JÁ]± ¯c² ¹&¾ ± Á]¼ Ø]Â ´
·�¸J²�Î�·5² Ï
Â ® À&°JÉ Ác¾ ® Çc»�¿�ÁcÂ�± °J»$Ác¾=Ù&® »]¾ ² ± Á]¼ ¾ ® Ç]»JÂ Ú ¼ ± ÇcÂ Â ® »J¯J´

Û�Ü ÛÞÝ1ß5à3á�â`ã&ä�å�ß5æ3ç�è$é�â5ê æ�ë

·�¸J² ± ²3Ác± ²�¾ ¿�Ç�ÈJ± Çj¹J°J¼ ² ± Â&ÇcÆ�ì
½jí9Ô�î�¼ ± ÅJÂ ¾ ÁcÉ Â�¿�Çc± Øj® »J¯$Æ Çc± Ò�ï�ð ´
Ô=»J²�ÇcÆ�¾ ¸J² Â ²�¼ ÇcÀ�ÈJÁ]»J® ² Â&® Â
® »�ñ�°JÂ Â ® ÁJÃ�¾ ¸J²�Î�Çc¯]Çc± Çj¹J® ¾ Â Ø$·5² ¼ ¸J»JÇ Ò ¸J² À�® ¼ ÁcÉ5ì
É Á]»c¾ Ã�Ác»J¹�¾ ¸J²�Çc¾ ¸J² ±=® Â=® » Ò ¸J® »JÁ3Ác¾=¾ ¿�Ç3Â ® ¾ ² Â Ã
Î�² ® ò ® »J¯*Á]»J¹ ð ¸JÁ]»J¯c¸JÁ]® ´ Ò�ï�ð ¼ ± ÅJÂ ¾ ÁcÉ=ÈJ± Çj¹J°J¼ ¾ ® Ç]»�® Â�Â ¼ ¸J² ¹J°JÉ ² ¹U¾ Ç�ó�»J® Â ¸U® »UÙcôcôjµ]´"í�²$¸JÁ Ä]²
Äj® Â ® ¾ ² ¹�¾ ¸J²�¼ ± ÅjÂ ¾ Á]É
ÈJ± Çj¹J°J¼ ¾ ® Ç]»*Æ Ác¼ ® É ® ¾ ® ² Â=® »*ñ�°JÂ Â ® Á�Ác»J¹�® » Ò ¸J® »JÁJ´3Ô=°J±�ñ�°JÂ Â ® Ác»�Á]»J¹ Ò ¸J® »J² Â ²
¼ Ç]É É Ác½�Çc± Ác¾ Çc± Â�¸JÁ Ä]²�½�² ² »*À�Ç]Â ¾=¸J² É ÈjÆ °JÉ5® »�Â ² ¾ ¾ ® »J¯3°JÈ�¾ ¸J² Â ²&Äj® Â ® ¾ Â ´�·�¸J²&ñ�°JÂ Â ® Á]»JÂ=ÁcÉ ± ² Ác¹jÅ�¸JÁ Ä]²
½�² ² »�ÈJ± Çj¹J°J¼ ® »J¯�ÈJ± Çj¹J°J¼ ¾ ® Çc»$¼ ± ÅJÂ ¾ ÁcÉ Â&Ð õ�öcô]ôcôjÑ
Ác»J¹$Á]± ²=² Ác¯]² ±�¾ Ç�¸JÁ Ä]²�Çc°J±�½J°JÂ ® »J² Â Â ´�·�¸J² Å$¸JÁ Ä]²
Â °JÈJÈJÉ ® ² ¹*ÈJ± ® ¼ ² Â�Á]»J¹�È�ÇcÂ Â ® ½JÉ ²&Â ¼ ¸J² ¹J°JÉ ² Â ´�·�¸J² Ò ¸J® »J² Â ²�¸JÁ Ä]²�»JÇ ¾�Â ¾ Ác± ¾ ² ¹*ÈJ± Çj¹J°J¼ ¾ ® Ç]»�ÁcÂ=Ç Æ
¾ ¸J® Â
¿�± ® ¾ ® »J¯jÃJ½J°j¾�¾ ¸J² Å$Ác± ²=Ä]² ± Å$¼ É ÇcÂ ²=¾ Ç�¹JÇ]® »J¯�Â Çj´�·�¸J² Å$Á]± ²=Á]É Â Ç&Ä]² ± Å�® »c¾ ² ± ² Â ¾ ² ¹$® »$Î�·5² Ï1ÈJ± Çj¹J°J¼ ÷
¾ ® Çc»�´&Ô=°J± Ò ¸J® »J² Â ²�¼ Ç]É É Ác½�Çc± Ác¾ Çc± Â�Ác¾ ð ¸JÁc»J¹JÇ]»J¯3ø=»J® Ä]² ± Â ® ¾ Å*Ác± ²�ÁcÉ Â Ç3® »]¾ ² ± ² Â ¾ ² ¹�Ác»J¹*¼ ÁcÈJÁ]½JÉ ²&ÇcÆ
ÈJ± Çj¹J°J¼ ® »J¯�ì
½jí"Ô î ¼ ± ÅjÂ ¾ Á]É Â ´`í�²=¿�Çc°JÉ ¹$É ® Øc²=¾ Ç�® »J® ¾ ® Ác¾ ²�Á�Â ¾ Ác± ¾ °JÈ�ÈJ± Çc¯]± ÁcÀ�¿�® ¾ ¸3¾ ¸J² ÀÕÁ]Â�Â ÇjÇ]»
ÁcÂ�È�ÇcÂ Â ® ½JÉ ²c´�Ê=² »J² ± Á]É É Å*¿�²3¾ ¸J® »JØ�® ¾�® À�È�Ç]± ¾ Ác»]¾&¾ Ç*¸JÁ Ä]²$À�Çc± ²�¾ ¸JÁ]»�Çc»J²$Â °JÈJÈJÉ ® ² ±�ÇcÆ�¼ ± ÅjÂ ¾ Á]É Â ´
Î�² ¼ Á]°JÂ ²�Ç Æ
¾ ¸J²&ÇcÈ�² »*»JÁc¾ °J± ²&ÇcÆ`¾ ¸J²&Î�·5² Ï�¹J² ¾ ² ¼ ¾ Çc± Ã�¼ ± ÅJÂ ¾ ÁcÉ`® »JÂ ¾ Á]É É Á ¾ ® Ç]»$¼ Á]»�ÈJ± Çj¼ ² ² ¹*® »�ÈJÉ Á]¼ ²
Ç Ä]² ±�Á�É Çc»J¯�È�² ± ® Çj¹$ÇcÆ5¾ ® À�² ´

ù ôcô



Generated Detected Efficiency

Radius (cm)
0 80 160 0 80 160 0 80 160
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Ç
È�É+Ê�ÇCÉ ËIÌ Í�Î�Ï�Ð Ñ�Ð Ò É Ì6È�Ó�Ð�Ò Ô
Î=Õ�Ö × Ì=Ó�Ö Ñ=Ø Í�Ï�Ù Ò × Î�Ï�Ð Ú
ÛKÜ Ý�Þ Ó�Ï�ß�à0Ö Î�Ì=Õ�Ò+á�Í�Î�Ï&ÇCÖ × â�â�É Ö Ú2Ê
É Ð × ß�É Ð3Õ�Ö Î ã�× ß�× Ï�â=× Ï�Ò É Ö É Ð Ò × Ï�â(Õ�È�Ñ�Ð × Ù Ð ä × Ï�Ù å Í�ß�× Ï�â Ü Ý Þæ Ï�Ó�å�Ð Ò Ó�Ò É Ð3Î Ø0ç^ß�É Ù Ó Ñ�Ð èJß�× Ö É Ù Ò Ü Ý�Þ Õ�Ö Î�ß�Í�Ù Ò × Î�ÏJè<Ó�Ï�ß�Ð É Ì=× å É Õ�Ò Î�Ï�× Ù3ß�É Ù Ó Ñ�Ð é è<Ò È�× Ð
Ò Ö × â�â�É ÖÕ<É Ö Ø Î�Ö Ì=Ð�Ó�Ï-× Ì=Õ<Î�Ö Ò Ó�Ï�Ò�Ð É Ö ã�× Ù É(Ö Î�å É=ê�Ñ-Ð É å É Ù Ò × Ï�â-ä êJÎ Ò Ò Î�Ì(é3É ã�É Ï�Ò Ð=Î�Ï�Ô2È�× Ù È�Ò È�É(Ì=Î�Ö É
Ó�â�â�Ö É Ð Ð × ã�É+Ó�Ï�ß�Ò É Ù È�Ï�× Ù Ó�å å Ñ(Ù È�Ó�å å É Ï�â�× Ï�â�ã�É Ö Ò É ë(Ò Ö × â�â�É Ö
Ù Ó�Ï�êJÉ3ß�É ê�Í�â�â�É ß�Ó�Ï�ß�É ã�Ó�å Í�Ó�Ò É ßJì

Û á�Í�Î�Ï(í ß�É Ï�Ò × æ Ù Ó�Ò × Î�ÏJÚ�á�Ó�Ï�Ñ(Î�Ø�Ò È�É3É ë�ÕJÉ Ö × Ì=É Ï�Ò î Ð
Õ�È�Ñ�Ð × Ù Ð2â�Î�Ó�å Ð3ä Ö Ó�Ö É3ß�É Ù Ó Ñ(Ð É Ó�Ö Ù È�É Ð èJï�àã�× Î�å Ó Ò × Î�Ï�Ð Ò Í�ß�× É Ð3Ô2È�× Ù È�Ö É ð�Í�× Ö É�Ò Ó�â�â�× Ï�â�è�Ð Ò Í�ß�× É Ð+Î Ø�êJÉ Ó�Í�Ò Ñ&Ì=× ë�× Ï�â�èJÐ É Ó�Ö Ù È�É Ð+Ø Î�Ö3Ù È�Ó�Ö Ì
Ì=× ë�× Ï�â�è�É Ò Ù�ì é Ö É å Ñ(Î�Ï�É ñ(Ù × É Ï�Ò2Ì Í�Î�Ï�× ß�É Ï�Ò × æ Ù Ó�Ò × Î�Ï=Ô2× Ò È(É ë�Ù É å å É Ï�Ò2ê�Ó�Ù ò�â�Ö Î�Í�Ï�ß�Ö É ó É Ù Ò × Î�ÏJì

ô�É
È�Ó ã�É2Ð É å É Ù Ò É ß(Ó3Ò Î�Ö Î�× ß�Ó�å�Ì=Ó�â�Ï�É Ò�ß�É Ð × â�Ï Ù Î�Ì ê�× Ï�É ß Ô2× Ò È æ Ï�É õ â�Ö Ó�× Ï�É ß Ò Ö Ó�Ù ò�× Ï�â+É å É Ì=É Ï�Ò Ð ì
Ç
È�× Ð+ß�É Ð × â�Ï&ÕJÉ Ö Ì=× Ò Ð+ÓLö Ð Ò Ó�Ï�ß�õ Ó�å Î�Ï�É ÷(Ò Ö × â�â�É Ö Ú ø ù ú ù(Ó�Ì�Í�Î�Ï�Ò Ö × â�â�É Ö+ê�Ó�Ð É ß&Ð Î�å É å Ñ&Î�Ï&× Ï�Ø Î�Ö Ì=Ó õ
Ò × Î�Ï-Ø Ö Î�Ì#Ò È�É�Ì Í�Î�ÏLß�É Ò É Ù Ò Î�Ö ìMí ÏLÓ�ß�ß�× Ò × Î�ÏJè�× Ì=Õ�Ö Î ã�É ßLê�Ó�Ù ò�â�Ö Î�Í�Ï�ßLÖ É ó É Ù Ò × Î�ÏL× Ð=Õ<Î�Ð Ð × ê�å É�ê�Ñ
Ù Î�Ì=Õ�Ó�Ö × Ï�â�Ò È�× Ð(Ì=É Ó�Ð Í�Ö É Ì=É Ï�Ò(Ô2× Ò ÈKÌ=Î�Ì=É Ï�Ò Í�Ì±Ó�Ï�ß-Ò Ö Ó�Ù ò�× Ï�â�× Ï�Ø Î�Ö Ì=Ó Ò × Î�Ï�Ø Ö Î�Ì±Ò È�É�Ö É Ð Ò�Î�Ø
Ò È�É=Ð ÕJÉ Ù Ò Ö Î�Ì=É Ò É Ö ì�Ç
È�É(Ð Ñ�Ð Ò É ÌAß�É Ð × â�Ï�È�Ó�Ð�êJÉ É Ï�Ù È�Î�Ð É Ï&Ò Î�Ö É ß�Í�Ù É=Ó�Ï�ß�Í�Ï�× Ø Î�Ö Ì=å Ñ�ß�× Ð Ò Ö × ê�Í�Ò É
Î�Ù Ù Í�Õ�Ó�Ï�Ù × É Ð3Ó�Ï�ß�Ò Î(Ì=× Ï�× Ì=× û É+Ù Î�Ï�Ø Í�Ð × Î�Ï�× Ï�Õ�Ó�Ò Ò É Ö Ï�Ö É Ù Î�â�Ï�× Ò × Î�ÏJì2ÇCÎ�Õ�Ö Î ã�× ß�É�Ó=ã�× Ó�ê�å É+Ò Ö × â�â�É Ö è
Ò È�É(Ð Ñ�Ð Ò É ÌAÌ Í�Ð Ò Î�ê�Ò Ó�× Ï&Ó�Ö É ó É Ù Ò × Î�Ï�Ö Ó Ò É(Ó�Ò ü�É ã�É å2ý�Î Ø2Ó�Ø É Ô�È�Í�Ï�ß�Ö É ßJì�Ç
È�É�â�Î�Ó�å�Ø Î�Ö�Ì�Í�Î�Ï
Ì=× Ð × ß�É Ï�Ò × æ Ù Ó�Ò × Î�Ï(× Ð3ý þ�ÿ�� ì� × ã�É Ï&Ò È�É(Î�ê�ó É Ù Ò × ã�É(Î�Ø
Ó�Ð Ò Ó�Ï�ß�õ Ó�å Î�Ï�É Ò Ö × â�â�É Ö+Ó�Ï�ß&Ò È�É(Ð × û É(å × Ì=× Ò Ó�Ò × Î�Ï�Ð3Ð É Ò ê�Ñ&Ò È�É(É ë�Õ<É Ö õ
× Ì=É Ï�Ò Ó�å�È�Ó�å å è0Î�Ï�É�Ù Ó�Ï-Ì=Ó�ò�É(Ø Ó�× Ö å Ñ&â�É Ï�É Ö Ó�å
Ù Ó�å Ù Í�å Ó�Ò × Î�Ï�Ð+Ò È�Ó�Ò Õ�å Ó�Ù É�Ð Õ<É Ù × æ Ù&ä Ó�Ï�ß-Ö É Ð Ò Ö × Ù Ò × ã�É é
Ù Î�Ï�Ð Ò Ö Ó�× Ï�Ò Ð3Î�Ï�Ò È�É ß�É Ð × â�Ï�Î�Ø0Ò È�É Ð Ñ�Ð Ò É Ì�ì+ô�É æ Ö Ð Ò�ß�É Ð Ù Ö × ê<É�Ò È�É Ð É Ù Ó�å Ù Í�å Ó�Ò × Î�Ï�Ð3Ó�Ï�ß�Í�Ð É�Ò È�É Ì
Ò Î(Ì=Î Ò × ã�Ó�Ò É3Ò È�É Î ã�É Ö Ó�å å�ß�É Ð × â�Ï�Î�Ø0Ò È�É�Ì Í�Î�Ï�Ð Ñ�Ð Ò É Ì�ì+ô�É+Ò È�É Ï�ß�É Ð Ù Ö × êJÉ+Ò È�É�Ò Ö × â�â�É Ö2É ñ(Ù × É Ï�Ù Ñ
Ó�Ï�ß�Ö É ó É Ù Ò × Î�Ï�Ð Ò Í�ß�× É Ð
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To beam center 1 m 1 m 30
cm

µ1 µ2 µ3

©�ª «2¬� ®�¯�° ±R²´³�µ ¶(·2¬R¸�·2¹�¸ º�®�»�µ(¼ ® ½ ª ¾�®%«2® ·2¿F® ¸  ¶2À!¼ º�· Á�¾�ª ¾p® ½ ® Â2µ2¸ ª ·2¾pÂRª ® Á$°�Ã!º�®�¸ º� ® ®�Ä�µ( Å»Z· Æ�® ¼ À�½ µ2»l® ½ ½ ® ÄpÇ�È À ÇlÉ À!µ2¾�Ä�ÇlÊ À! ® Ë� ® ¼ ® ¾(¸�Ä�® ¸ ® Ì ¸ ·2�¼ ¸ µ ¸ ª ·(¾�¼�Á�ª ¸ ºsÍ�¿F® µ2¼ ¬� ® ¿F® ¾(¸FÂRª ® Á�¼�ËZ® ¼ ¸ µ ¸ ª ·(¾l°WÃ!º�®^¸ Á!·s½ ª «2º(¸ ® �»Z· Æ�® ¼�Á�ª ¸ ºh½ ® ¾�«2¸ º�¼�· ¹�Î�¿Ï ® Ë� ® ¼ ® ¾2¸^¿Fµ(«2¾�® ¸ ª Ð ® Ä�¼ ¸ ® ® ½�¸ ·( ·2ª Ä�¼ ÀÁ�º�ª Ì º^Ë� · Â�ª Ä�®�»Z® ¾�Ä�ª ¾�«�ËZ· Á!® �¹ ·2�¸ º�®�¿�¬�·(¾^¿F·2¿F® ¾2¸ ¬�¿t¿F® µ2¼ ¬� ® ¿F® ¾(¸$µ(¾�Ä%Á�º�ª Ì º�µ2½ ¼ ·�¼ ®  Â(®µ2¼�º�µ(Ä� ·2¾�µ(»�¼ ·2 »l®  ¼ °�Ã!º�®^Ñ(ÒyÌ ¿Ó½ ·(¾�«�½ ª «(º2¸ ® F»l· Æ�ª ¼Fµ(¾�¬�¾�¿Fµ2«(¾�® ¸ ª Ð ® Ä�ª  ·(¾s¼ º�ª ® ½ Äl°,Ã!º�®Ä�· Á�¾�¼ ¸  ® µ(¿Ô¸  µ Õ ® Ì ¸ ·2 ¶sª ¼F¿F® µ(¼ ¬� ® Ä�»2¶sÇJÉFµ(¾�ÄsÇlÊ °�Ã!º�®%¬�Ë�¼ ¸  ® µ(¿Ô¸  µ Õ ® Ì ¸ ·2 ¶sª ¼F¿F® µ(¼ ¬� ® Ä¬�¼ ª ¾�«%¸ º�®%¾�·2¿Fª ¾�µ(½r»Z® µ2¿ÔÌ ® ¾(¸ ® �Á�ª ¸ ºsËZ·(¼ ¼ ª »�½ ®�º�® ½ Ëy¹  ·(¿ÔÇJÈ °pÃ�·�·(»R¸ µ2ª ¾p¼ ¬RÖ�Ì ª ® ¾2¸�»l® ¾�Ä�ª ¾�«ËZ· Á!®  ÀZ»l· ¸ º�Î$¿X¼ ¸ ® ® ½�¼ ® Ì ¸ ª ·2¾�¼�¿�¬�¼ ¸�»l®$¿Fµ2«(¾�® ¸ ª Ð ® Äl°
×!Ø Ù!Ø ÙÛÚ�Ü"ÝRÞJß à á�Þ�âsÞlã�ÞJäZã�å"æ
Ã!º�®�»�µ(¼ ª Ì�»�¬�ª ½ Ä�ª ¾�«$»�½ ·RÌ ÅFª ¾�¸ º�®�Ì ·2¾�¼ ¸  ¬�Ì ¸ ª ·2¾�·2¹Jµ�Ä�® ¸ ® Ì ¸ ·(r¼ ¸ µ ¸ ª ·(¾Fª ¼rµ^ç Ë�½ µ(¾�Å(è�·2¹JÑRé ¯(è�Ä�ª µ2¿�ê® ¸ ® "¼ ¸ µ2ª ¾�½ ® ¼ ¼"¼ ¸ ® ® ½ZË� ·(ËZ·( ¸ ª ·2¾�µ(½(¸ ¬�»l® ¼rµ2¼"¼ º�· Á�¾�ª ¾F©�ª «R°(¯�° Ñ�°�Ã!º�ª  ¸ ¶(ê ¸ Á!·�¸ ¬�»l® ¼rµ2 ®�µ2  µ(¾�«2® ÄFª ¾µ�Ä�·2¬�»�½ ®�½ µ ¶(® "Á�ª ¸ ºFµ(¾F·2ël¼ ® ¸!· ¹Jº�µ(½ ¹Jµ$¸ ¬�»Z®�ì ç Ë�ª Ì Å2® ¸r¹ ® ¾�Ì ® è�«(® ·(¿F® ¸  ¶Zí�µ(¾�Ä�Á�ª ½ ½�»l®�¼ ·(½ Ä�®  ® ÄFµ2¸
® µ(Ì º�® ¾�Ä�¸ ·�µ�»� µ2¼ ¼!«(µ2¼!¿Fµ(¾�ª ¹ ·2½ ÄFµ(¾�Ä�¼ ¬�Ë�Ël·2 ¸ ® Ä�ª ¾F¸ º�®�¿Fª Ä�Ä�½ ®�»2¶�¼ ·2½ Ä�®  ª ¾�«$¸ ·�»� µ2¼ ¼!¼ ¬�Ë�Ël·2 ¸ ª »�Ë�ª ® Ì ®2ì ¼ í °"Ã!º�ª ¼"Ë� · ÂRª Ä�® ¼"µ�¼ ¸ ¬� ÄR¶(ÀR¼ ® ½ ¹ ê ¼ ¬�Ë�Ël·2 ¸ ª ¾�«$»�¬�ª ½ Ä�ª ¾�«�»�½ ·RÌ Å$Á�º�ª Ì º�µ(Ì ¸ ¼"µ(¼�µ(¾�® ÆRÌ ® ½ ½ ® ¾2¸©Zµ2 µ(Ä�µ ¶yÌ µ2«(® °sî" ·2Ël·2 ¸ ª ·(¾�µ2½"¸ ¬�»l® ¼Fº�µ Â(®%»Z® ® ¾s¼ ® ½ ® Ì ¸ ® Äsµ2¼�¸ º�®�Ä�® ¸ ® Ì ¸ ·(�¸ ® Ì º�¾�·(½ ·2«2¶y»l® Ì µ2¬�¼ ®¸ º�® ¶yµ( ®F ·(»�¬�¼ ¸�µ(¾�Äyº�µ Â(®F¸ º�®�¾�® Ì ® ¼ ¼ µ( ¶p µ ¸ ®�Ì µ(Ë�µ2»�ª ½ ª ¸ ¶2°�ïy®�ª ¾(¸ ® ¾�Ä�¸ ·^¬�¼ ®�µ�¹ µ(¼ ¸�«2µ(¼�ì ð ñ ò(ñ¯2¯RóWô� ÀJÎ Ò(óXõr©�ö Àl±(óXõ!÷�É�ì ø2ù!úhûFÌ ¿�é2Çl¼ í$ü Î ý í!¼ ·�¸ º�®$¿Fµ2ÆRª ¿�¬�¿WÌ ·2½ ½ ® Ì ¸ ª ·(¾F¸ ª ¿F®Fì Ä� ª ¹ ¸�Ë�½ ¬�¼Ì º�µ2 «(®Fª ¾2¸ ® «2 µ2¸ ª ·2¾Zí�¹ ·2$µ%¼ ª «2¾�µ(½�¼ º�·(¬�½ Ä�»Z®F½ ® ¼ ¼�¸ º�µ(¾�þ2Ò%¾�¼ À�µ2½ ½ · Á�ª ¾�«�¬�¼�¸ ·%«2µ2¸ ®F· ësº�ª ¸ ¼$Ä�¬�®
¸ ·Fª ¾�Ì ·2¿Fª ¾�«F»Z® µ2¿F¼!Á�º�ª Ì º^µ2  ª Â(®�ÿ Ò�¾�¼�»l® ¹ ·( ®$Ë�µ( ¸ ª Ì ½ ® ¼!¹  ·2¿X¸ º�®�ª ¾2¸ ®  µ2Ì ¸ ª ·2¾% ® «(ª ·2¾l°!ïy®$Á�ª ½ ½¬�¼ ®!¸ º�ª ¾FÁrµ(½ ½ ® Ä^ì ÒR° ÒRÎ è(í"¼ ¸ µ2ª ¾�½ ® ¼ ¼"¼ ¸ ® ® ½Z¸ ¬�»l® ¼ °"Ã!º�ª ¼rª ¼rµ�Ë� · Â(® ¾F¸ ® Ì º�¾�·2½ ·(« ¶��Ïª ¸rº�µ(¼r»Z® ® ¾�¬�¼ ® Ä¼ ¬�Ì Ì ® ¼ ¼ ¹ ¬�½ ½ ¶^»(¶%¸ º�®�õ��$©�Ì ·(½ ½ µ2»l·2 µ2¸ ª ·2¾�Á�º�®  ®�¼ ª ¿Fª ½ µ2!¸ ¬�»Z® ¼�ü ± ý�º�µ(Ä^µ�½ ·(¾�«�½ ª ¹ ® ¸ ª ¿F®�Á�ª ¸ º^½ · Á¹ µ2ª ½ ¬� ®� µ2¸ ® °"Ã!º�®$¸ ¬�»Z® ¼rÁ�ª ½ ½l»l®$¼ ¸  ¬�¾�«�Á�ª ¸ º�Ñ2ÒFÇl¿X«(·2½ ÄRê Ë�½ µ ¸ ® ÄF¸ ¬�¾�«2¼ ¸ ® ¾�Á�ª  ® °Ã!º�®�ÒR° �FÌ ¿
Á�ª  ®�¼ Ë�µ2Ì ª ¾�«�·2¹�¸ º�ª ¼�Ä�® ¼ ª «(¾^º�µ2¼�¾�·�Ä�® µ2Ä^ ® «2ª ·(¾�¼�µ2¾�Ä^º�µ2¼�µ(¾^® ëJ® Ì ¸ ª Â(®�¼ Ë�µ2¸ ª µ2½
 ® ¼ ·(½ ¬R¸ ª ·2¾�· ¹���¿F¿�é�� Î ±	�
Î(° Í%¿F¿
Á�º�ª Ì º�¿F® ® ¸ ¼�·2¬�$ ® 
(¬�ª  ® ¿F® ¾(¸ ¼$·(¬R¸ ½ ª ¾�® Ä�ª ¾��R® Ì ¸ ª ·(¾�¯R° Î2°©�ª «2¬� ®r¯�° Í$¼ º�· Á�¼�¸ º�®!¿F·(¿F® ¾(¸ ¬�¿, ® ¼ ·2½ ¬R¸ ª ·(¾$¹ ·(JÂ2µ( ª ·2¬�¼�¿�¬�·2¾�¼ ¶�¼ ¸ ® ¿bÌ ·(¾�Z«2¬� µ2¸ ª ·2¾�¼�µ(¼ ¼ ¬�¿Fª ¾�«µF±(° ��¿F¿W ® ¼ ·(½ ¬R¸ ª ·2¾�µ(¾�Ä�ª ¾�Ì ·( ËZ·( µ ¸ ª ¾�«$¸ º�®�¿Fµ(«2¾�® ¸ ª Ì�Z® ½ Ä�¼!µ2¾�Ä�¿�¬�½ ¸ ª Ë�½ ®�¼ Ì µ2¸ ¸ ®  ª ¾�«�°"Ã!º�®�¸ ·(ËÌ ¬� Â(® ¼�¼ º�· Á�¸ º�®^ ® ¼ ¬�½ ¸�¹ ·(�·(¾�½ ¶�·2¾�®�¿Fµ2«(¾�® ¸ ª Ð ® Ä�¸ ·2 ·(ª ÄsÁ�º�ª Ì ºhª ¼�Ì ½ ® µ( ½ ¶sª ¾�® ël® Ì ¸ ª Â(®2°WÃ!º�®»Z·2¸ ¸ ·2¿>Ì ¬� Â(® ¼F¼ º�· Á
 ® ¼ ¬�½ ¸ ¼�Á�º�® ¾s»Z·2¸ ºy¼ ¸ ® ® ½�Z½ ¸ ®  ¼�µ2 ®�¿Fµ2«(¾�® ¸ ª Ð ® Äl°yÃ!º�®�Ì µ2¼ ®�Á�º�®  ®�·2¾�½ ¶
µ^»Z® µ2¿ÔÌ ·(¾�¼ ¸  µ2ª ¾(¸Fµ2¾�ÄpÇ É � Ç Ê µ2 ®�¬�¼ ® Äsª ¼�ª ½ ½ ¬�¼ ¸  µ2¸ ® Äy»(¶y¸ º�®�Ä�µ(¼ º�® Äs ® ÄpÌ ¬� Â(® ¼ °�� ¾�Ì ½ ¬�Ä�ª ¾�«ª ¾R¹ ·2 ¿Fµ2¸ ª ·2¾$¹  ·(¿�Ç�È�Ë� ·RÄ�¬�Ì ® ¼"¸ º�®!¼ ·(½ ª Ä�¿Fµ2«(® ¾(¸ µ$Ì ¬� Â(® ¼ °rõr¬� Â(® ¼rµ2 ®�¼ º�· Á�¾�¹ ·(�¸ º� ® ®�Ä�ª ël®  ® ¾(¸µ2Ð ª ¿�¬R¸ º�¼ °"Ã!º�®$Ì º�·(¼ ® ¾%«2® ·2¿F® ¸  ¶�® ÆRº�ª »�ª ¸ ¼!«(·R·RÄ�Ël®  ¹ ·( ¿Fµ2¾�Ì ®� ® ½ µ ¸ ª Â(®�¸ ·F·2¬�!Ì  ª ¸ ®  ª µ�·2¾	��µ(¾�Ä
� °"Ã!º�®!ª ¿FËl·2 ¸ µ(¾�Ì ®!· ¹JÇJÈ"½ ª ® ¼�ª ¾�Ë� · Â�ª Ä�ª ¾�«$ ® Ä�¬�¾�Ä�µ(¾2¸rª ¾R¹ ·( ¿Fµ ¸ ª ·(¾$¸ ·$® ½ ª ¿Fª ¾�µ ¸ ®"¹ µ2Å2®!¸  µ2Ì ÅR¼"µ(¾�Ä¹ ·2�¿Fµ ¸ Ì º�ª ¾�«F¸  µ(Ì Å(¼�Á�ª ¸ º%¸ º�®�ª ¾�¾�® �¸  µ2Ì Å2® $µ ¸$º�ª «2º�® �¸  ª «2«(® �½ ® Â(® ½ ¼�µ2¾�Ä^·��Fª ¾�®2°�� ¸ ¼$® ëJ® Ì ¸$·(¾
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E F G�HJI K-L F M-NJE O$PRQJF ERSRK-E�K-T QJF U VWU XYHJE F NJZ�K![ HJI I�\$]�^$_�P`E F G�HJI K L F MWN�S�QJF T Q/E F G�HJI K-L U E$K-XJXJF L F MWNJK-I
QJF L E�F NCL QJU/G�HJMWNaE b�E L U GBXJHJU�L MCNJM-N�c dJe M-G!d�L�E M-HJe T U E f$g c e K bJE f�U I U T L e M-G!KWZ-NJU L F T�E QJM S"U e�XJU ch e F E�K-NJX/QJKWXJe M-NJF T�E QJM S"U e$I U K-i KWZ-U-O�^�[ L U e$XJU E T e F h F NJZ�L QJF E$E F G�HJI K-L F M-N�SRU�XJF E T HJE E$dJe M-d;U e L F U E�M-[
L QJU/j NJMWF E U�QJF L E k�K-NJX�T M-NJT I HJXJU h b�XJU E T e F h F NJZ!L QJU�dlU e [ M-e G!KWNJT U�M [�E U VWU e KWI"m E L KWNJX�c KWI M-NJU nRG�HJMWN
L e F Z-ZWU e E"S�F L QJF N�L QJF ERe U KWI F E L F T$U NWV�F e MWNJG!U NWL O
oRp qRp rts?u�v?w?xzy�{ |~}�� ���J{ �������5y��5�J{ �R�J{ ���
PRQJU�ZWU MWG!U L e b!HJE U X�F N�L QJU�\$]�^$_�PaE F G�HJI K-L F M-N!F E�E F G!F I KWe5L M�MWHJe h KWE U I F NJU�ZWU MWG!U L e bWO�PRQJU e U$K-e U
L SRM��!G�I MWNJZ!T b�I F NJXJe F T K-I5L MWe M-F XJE�S�F L Q�F NJNJU e$e K-XJF HJE$M [�� ��T G�K-NJX/MWH�L U e$e KWXJF HJE$�-�-��T G�O��$NJU
G�HJMWN�E L K L F MWN!F E"dJI KWT U X h U L SRU U N�L QJURL S"M�L MWe M-F XJE"K-NJX�L SRM h U QJF NJX!L QJU�L MWe M-F XJE O�^�ERXJU E T e F h U X�F N� U T L F M-N��JO �JO ��F LRS"KWE"[ MWHJNJX�L QJK-L�K-XJXJF L F MWNJK-I;E QJF U I XJF NJZ�F N![ e MWN-L$M [9L QJU$L QJF e X�E L K L F MWN�K-NJX�K-e MWHJNJX
L QJU h U KWG�dJF dlU�XJe KWG!K L F T K-I I bYF G!dJe M VWU X�L QJU�NJMWF E U�I U VWU I E�E M/L QJF E�S"KWE�KWXJXJU X;OCPRQJU�K-I HJG!F N�HJG
E HJdJdlMWe L�E L e HJT L HJe U�SRK-E�K-I E M�E F G�HJI K-L U X;O�PRQJU�L H h U�S"KWI I E$S"U e U!E F G�HJI K L U X/F NYK�E F G!dJI F �lU X/[ M-e G
HJE F NJZ�K�dJI K-NJKWe�E QJU U L�K-NJX/F N�KWN/U �JK-T L$[ M-e G�HJE F NJZ�T bJI F NJXJe F T KWI;L H h U E O�� N�L QJF E�E F G�HJI K L F MWN;flU K-T Q
M�T L KWN-L�QJK-X/M-NJU�� c V�F U S�f;M-NJU��Jc V�F U S�f;KWNJX�MWNJU��-c V�F U S�O���U�U ��d;U T L$L QJK L$L QJU�U �WL e K�XJM S�NJE L e U K-G
� c V�F U S~T KWN�MWNJI b�F G!dJe M VWU$L QJU�e U E HJI L E O"PRQJU e U [ M-e U-fJL QJF ERE F G�HJI K L F MWN�F ERK�d;U E E F G!F E L F T$dJe U XJF T L F MWN;O
^�I I�XJU [ K-HJI L�dJe M�T U E E U E�dJI HJE�g c e K b�E9SRU e URE F G�HJI K L U X;O9��QJM-L M-NJE�KWNJX�U I U T L e MWNJE9S"U e U"L e K-T U X�XJM S�N

L M�KWN�U NJU e Z b�M [��JO ����U �`S�QJF I U$QJKWXJe M-NJE�KWNJX�G�HJMWNJE"SRU e U�L e K-T U X�XJM S�N�L M�� �!��U ��O
PRQJU!XJF ZWF L F � K-L F M-N�SRK-E�d;U e [ MWe G!U X�F N/L SRM�f�K-I L U e NJK L U-f5SRK b�E O/� NYL QJU!KWdJdJe M ��F G!K-L U�L H h U�SRK-I I

E F G�HJI K-L F M-N/m S�F L Q�dJI K-NJKWe"E QJU U L E nRK!E U NJE MWeRVWM-I HJG!U$T M-G!d;M-E U X�M-[9K!I K-e ZWU$E QJU U L�S"KWERHJE U X;O��?QJU N
L QJF E!E U NJE MWe!VWM-I HJG!U�SRK-E�e U KWT QJU X;f�L QJU�T M�MWe XJF NJK L U E�S"U e U/HJE U X�L M�XJU L U e G!F NJU�L QJU�L H h U�S�QJF T Q
E QJM-HJI X h U$�le U X;ORPRQJU�U �!T F U NJT b�[ MWe"L QJF E�G!U L QJM�X�S"KWE�� �W�W ¡[ MWe"L e K-T i�ERS�F L QJF N�¢�£- ¤M-[9L QJU$L H h U
e K-XJF HJE OC� N�L QJU�E F G�HJI K L F MWNYS�QJF T QCHJE U X�T bJI F NJXJe F T KWI�L H h U�SRK-I I E f"KWNCF NJXJF V�F XJHJKWI"E U NJE MWe�VWM-I HJG!U
U ¥�HJK-IlL M��W£W 2M-[5L QJU$e K-XJF HJE"M-[;L QJU�L H h U�S"KWE"HJE U X�F NJE F XJU�U KWT Q�L H h U-O�PRQJU e U [ M-e U-fJi�NJM S�F NJZ�S�QJF T Q
E U NJE MWeRVWMWI HJG!U�K!dJKWe L F T I U$S"KWE�F N�Z-K VWU�L QJU�L H h U�NWHJG h U e�XJF e U T L I b-ORPRQJU�F N�[ MWe G!K L F MWN!S�QJF T Q�SRK-E
M-H�L dJH�L�[ M-eRL QJU$L e F Z-ZWU eRF NJT I HJXJU X�L QJU$L b�d;U f;G!M-G!U N-L HJG�flK-NJX�dJK-e U N-L$M-[�U K-T Q�dJKWe L F T I U$S�QJF T Q�I U [ L
K�QJF L�F N�L QJU�G�HJM-N�E bJE L U G�K-ERS"U I I5K-E�K�I F E L�M [�KWI I;QJF L ERKWE E M�T F K-L U X�S�F L Q�L QJU�dJK-e L F T I U O¦ E F NJZ�T M-G!dJH�L U e�[ K-e G!E$K L$L QJU ¦ NJF VWU e E F L b/M ["��HJU e L M�§�F T M-¨���K bWK-ZWHJU ��KWNJX��"K-NJXJU e h F I L ¦ NJF c
VWU e E F L b�S"U�ZWU NJU e K L U X!M VWU e�� �W��f �-�W��G!F NJF G�HJG h F KWE�U VWU NWL E"K-NJX!G!MWe U"L QJK-N�� ��f �-�W��©~L M�ª « ¬��lNJK-I
E L K L U�E F ZWNJK-IWU VWU N-L E O�]�VWU N-L E9S"U e U�E F G�HJI K L U X�K-E E HJG!F NJZRL SRM�G!F NJF G�HJG h F KWE5F N-L U e K-T L F M-NJE -T e MWE E F NJZ�O
oRp qRp ®t¯/�J�����5����{ �5yC��°������${ ��{ ���$���C±J����{ y��5²A³�{ �Jy
´ F Z-HJe UR��O µ�E QJM S�E�L QJU�T QJK-e KWT L U e F E L F T E�M [;L QJURQJF L E�F N�L QJURG�HJM-N!XJU L U T L MWe�[ MWe�©�¶·$¸ ª « ¬�¹/¶· U VWU N-L ES�F L QYL QJU�MWe F Z-F NJKWI�Z-U M-G!U L e b-OYPRQJU�NJM-F E U�QJF L E�K-e U�XJMWG!F NJK L U X h bCI M S¤G!MWG!U NWL HJGºE U T M-NJXJKWe F U E
T MWG!F NJZ![ e MWG�F N-L U e K-T L F M-NJE�S�F L Q/L QJU�SRK-I I E�M ["L QJU h U K-G�QJM-I U�F N�L QJU!G�HJMWN��lI L U e E$KWE�F E$U V�F XJU N-L
[ e M-GºL QJU�e KWXJF K-I"d;M-E F L F MWN�XJF E L e F h H�L F M-NJE�K L�L QJU�XJM S�NJE L e U KWGº[ K-T U E!M [�L QJU��lI L U e E O � U T M-NJXJKWe F U E
E dJe K b/MWH�L�M ["L QJU�XJM S�NJE L e U KWG�U NJXJE�M ["L QJU�QJMWI U E�F N h M L Q/�lI L U e E O ´ F Z-HJe U���O » K�XJM�T HJG!U NWL E$L QJF E
dJe M h I U G�O�PRQJU!QJF L�XJF E L e F h H�L F M-NYF N/L QJU�G�HJMWN�dJI K-NJU E�T K-N h U!HJNJXJU e E L M�M�X h b�T MWNJE F XJU e F NJZ�L QJK-L
L QJU�d;U e T U NWL K-ZWU�M-[5E HJT Q�L e K-T i�E"E L e F i�F NJZ�K�ZWF VWU N�dJI KWNJURS�F I IJF NJT e U KWE URS�F L Q!L QJU�I U VWU e"K-e G h U L SRU U N
L QJU�NJU KWe U E L!�lI L U e�KWNJX�L QJU�dJI KWNJU O~m ^$I I"dJI KWNJU E!Z-MYXJM S�NCL M/L QJU�E KWG!U�e K-XJF KWI"d;M-E F L F MWN;O n¡PRQJU
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¼ ½5¼ ¾ ¿�À Á�ÂJÃ ¿ À ¾ ¼ ÄWÅJÆ ¼!À Â�Á ¿ Ä-¿ À Ã-ÂJÁ!Ç�ÄWÂJÈCÉ�Ê�ËJÀ ¾ Ë�ÄWÌ ¼�Í ÎJÁ ¿�ÈJÃ Ê�ÂJÁ ¿ Ì ¼ Ä-Ï�Ã-ÐRÑlÆ ¿ ¼ Ì Á�ÅJÎ�¿�À Á�Æ ÄWÌ Ò-¼ Á ¿
Ð Ã-Ì�Á ¿ Ä-¿ À Ã-Â�Ó�Ô�Õ�Æ Æ9ÖJÆ Ä-ÂJ¼ Á�À Â�Á ¿ Ä ¿ À ÃWÂ�Ó�Ì ¼ ¾ ¼ À ×W¼�Ä!Æ ÄWÌ Ò-¼$ØlÎ�Ù�ÈJÎJ¼�¿ Ã!¿ ËJ¼�Æ Ã-ÂJÒ!Æ ¼ ×W¼ Ì�ÄWÌ Ï�Ål¼ ¿ ÊR¼ ¼ Â
¿ ËJÀ Á$Á ¿ Ä ¿ À ÃWÂ/Ä-ÂJÈ�¿ ËJ¼�Á ¼ ¾ ÃWÂJÈ/ÑlÆ ¿ ¼ Ì Ô�Ú9Ã�Ì ¼ ÈJÎJ¾ ¼�¿ ËJÀ Á$¼ ½;¼ ¾ ¿�Ê"¼!Ä-ÈJÈJ¼ È/Ä�Ó-Û�¾ Ï�¿ ËJÀ ¾ Ü�ÑlÆ ¿ ¼ Ì�Ê�À ¿ Ë
¿ ËJ¼�Á ÄWÏ!¼�Ì ÄWÈJÀ Ä-Æ5¾ Ã ×W¼ Ì Ä-ÒW¼�Ä-ÁR¿ ËJ¼�¿ Ã-Ì ÃWÀ ÈJÁ9Í ÎJÁ ¿$À Â�Ð Ì Ã-ÂW¿$Ã Ð�¿ ËJ¼$¿ ËJÀ Ì È�Á ¿ Ä ¿ À ÃWÂ;Ô"ÚRËJ¼�À Ï!ÖJÌ Ã ×W¼ Ï!¼ ÂW¿
À Á�ÖJÌ ¼ Á ¼ ÂW¿ ¼ ÈYÀ Â/Ý�À Ò�Ô;ÞJÔ ß-Å;Ô�à ÂW¿ ¼ Ì ÄW¾ ¿ À ÃWÂJÁ�Ê�À ¿ Ë�¿ ËJ¼�Ål¼ Ä-Ï�ÖJÀ Ö;¼�Ä-Á�ÊR¼ Æ Æ�Ä-Á$á â Ì Ä ã/ÖJÌ Ã�ÈJÎJ¾ ¿ À ÃWÂ�ÄWÆ Á Ã
¾ ÃWÂ-¿ Ì À ÅJÎ�¿ ¼�Á À ÒWÂJÀ Ñl¾ ÄWÂ-¿ Æ ã�¿ Ã�¿ ËJ¼�ÂJÃWÀ Á ¼ Ô!Õ�ÈJÈJÀ ¿ À ÃWÂJÄ-Æ�Á ËJÀ ¼ Æ ÈJÀ ÂJÒYä Þ�¾ Ï�å$Ä-Ì ÃWÎJÂJÈ�¿ ËJ¼!Ål¼ Ä-Ï�ÖJÀ Ö;¼�À Á
Ä-Æ Á Ã�ÖJÌ ÃWÖlÃWÁ ¼ È�ÄWÂJÈ�¿ ËJ¼�Ì ¼ Á ÎJÆ ¿ À ÂJÒ!À Ï!ÖJÌ Ã ×W¼ Ï!¼ Â-¿�À ÁRÁ ËJÃ Ê�Â�À Â�Ý�À ÒJÔJÞ�Ô ß ¾�ÄWÂJÈ�Þ�Ô ß È;Ô

(a) Particle Type
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(b) Radius in Back Surface of Second Filter
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(c) Pion Momentum
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Ý�À Ò-ÎJÌ ¼"ÞJÔ íJî~ï"ËJÄWÌ Ä-¾ ¿ ¼ Ì À Á ¿ À ¾ Á�Ã-Ð;Ï�ÎJÃWÂ�ÈJ¼ ¿ ¼ ¾ ¿ ÃWÌ�ËJÀ ¿ Á9Ð ÃWÌ"ð ñ-ò!ó/ôõ ¼ ×W¼ Â-¿ Á Ô$ä ÄWå9ö�Ä-Ì ¿ À ¾ Æ ¼�¿ ãJÖl¼-Ô�÷�Ä-¾ ËÖJÄ-Ì ¿ À ¾ Æ ¼�¿ ãJÖl¼�À ÁRÄ-Á Á À ÒWÂJ¼ È�ÄWÂ�À Â-¿ ¼ Ò-¼ ÌR¾ Ã�ÈJ¼-ølÁ ËJÃ Ê�Â�À Â�¿ ËJ¼�Æ ¼ ÒW¼ ÂJÈ;Ô"ÝlÃ-ÌR¼ ÙJÄ-Ï!ÖJÆ ¼-ø�ù9ú/À ÁRÒ-À ×W¼ Â�¿ ËJ¼
¾ Ã�ÈJ¼�ÞJÔ"ÚRËJ¼�¼ Æ ¼ ¾ ¿ Ì Ã-Ï!ÄWÒ-ÂJ¼ ¿ À ¾$Ä-ÂJÈ�ËJÄWÈJÌ Ã-ÂJÀ ¾�ÂJÃ-À Á ¼�À Á�Æ Ä-Ì ÒW¼ Ì"¿ ËJÄWÂ�¿ ËJ¼�Ï�ÎJÃ-Â�Á À Ò-ÂJÄWÆ Ô�ÚRËJ¼�¼ Ù�¾ ¼ Á Á
Ã Ð"¼ Æ ¼ ¾ ¿ Ì Ã-ÂJÁ$Ã ×W¼ Ì�ÖlÃWÁ À ¿ Ì Ã-ÂJÁ$À Á$ÈJÎJ¼�¿ Ã�á â Ì Ä ã�ÖJÌ Ã�ÈJÎJ¾ ¿ À Ã-Â;Ô�ä Ålå�ö�Ì Ã Í ¼ ¾ ¿ ¼ ÈYÌ Ä-ÈJÀ ÄWÆ9ÖlÃWÁ À ¿ À Ã-Â�Ä-¿$¿ ËJ¼
ÈJÃ Ê�ÂJÁ ¿ Ì ¼ ÄWÏ�Ð Ä-¾ ¼�Ã Ð"¿ ËJ¼�Á ¼ ¾ ÃWÂJÈ/ÑlÆ ¿ ¼ Ì$Ð Ã-Ì$¿ Ì Ä-¾ Ü�Á$¿ ËJÄ ¿�ËJÀ ¿�Á ¿ Ä-¿ À Ã-Â/ÓJÔ�ÚRËJ¼!Æ Ä-Ì ÒW¼�Ö;¼ Ì ¾ ¼ ÂW¿ Ä-ÒW¼�Ã-Ð
¿ Ì Ä-¾ Ü�Á!¼ Ï!ÄWÂJÄ ¿ À ÂJÒ/Ð Ì Ã-Ïº¿ ËJ¼�×JÀ ¾ À ÂJÀ ¿ ãCÃ Ð�¿ ËJ¼�ËJÃ-Æ ¼�À Â�¿ ËJ¼�ÑlÆ ¿ ¼ Ì!À Á�ûWÎJÀ ¿ ¼�¼ ×JÀ ÈJ¼ ÂW¿ Ô~ä ¾ å�ÄWÂJÈ~ä Èlåü ÃWÏ!¼ ÂW¿ ÎJÏ�Ã-Ð"ÖJÀ ÃWÂ/ÄWÂJÈ/ý ú9ñ ý-þ�ÂJÃ-À Á ¼-Ô�ÿ$Ã-À Á ¼!Á ¼ ¾ Ã-ÂJÈJÄWÌ À ¼ Á�ËJÄ ×W¼!Ï�ÎJ¾ ËYÆ Ã Ê"¼ Ì�Ï!Ã-Ï!¼ Â-¿ ÎJÏ�¿ ËJÄWÂ
ð ñ-ò�Ï�ÎJÃ-ÂJÁ Ô

��� ��� �����	��
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Ú9Ã!¼ Á ¿ Ä-ÅJÆ À Á Ë�ÄWÂ�� ÎJÖJÖ;¼ Ì  �Æ À Ï!À ¿RÃ-Â�Ï�ÎJÃ-Â�¿ Ì À ÒWÒ-¼ ÌRÖ;¼ Ì Ð ÃWÌ Ï!Ä-ÂJ¾ ¼�À Â�¿ ËJ¼�ÖJÌ ¼ Á ¼ ÂJ¾ ¼�Ã Ð�¿ ËJ¼"!$÷�Õ$ÿ�Ú
Ò-¼ ÂJ¼ Ì Ä-¿ ¼ È�ÂJÃ-À Á ¼RÊR¼�Á ¿ ÎJÈJÀ ¼ È�¿ ËJ¼�Ö;¼ Ì Ð ÃWÌ Ï!Ä-ÂJ¾ ¼RÃ-Ð5Ä�Ï�ÎJÃWÂ#� ¿ Ì ÄW¾ ÜWÀ ÂJÒ� $¿ Ì À ÒWÒ-¼ Ì Ô�ÚRËJÀ Á�¿ Ì À ÒWÒ-¼ Ì�Æ Ã�Ã-ÖJÁ
Ã ×W¼ Ì"Ä-Æ ÆlËJÀ ¿ Á�Ê�À ¿ ËJÀ Â!Ä�ÒWÀ ×W¼ Â�Ã�¾ ¿ ÄWÂ-¿RÁ ¼ ¾ ¿ Ã-Ì�¿ Ã�¾ ËJÃ�ÃWÁ ¼R¿ ËJ¼�Á ¼ ¿"Ã-Ð5ËJÀ ¿ Á�Ê�ËJÀ ¾ Ë!Ð Ã-Ì Ï!Á�¿ ËJ¼�Å;¼ Á ¿RÏ�ÎJÃWÂ
¿ Ì Ä-¾ Ü�Ê�À ¿ Ë/¿ ËJ¼�ÂJÃ-Ï!À ÂJÄWÆ9Ål¼ Ä-Ï�¾ ¼ ÂW¿ ¼ Ì Ô�ÚRËJ¼!Ål¼ Á ¿�Á ¼ ¿�Ã Ð"ËJÀ ¿ Á�À Á$ÈJ¼ ÑlÂJ¼ ÈYÎJÁ À ÂJÒ�Ä%$'&$¿ ¼ Á ¿�¿ Ã�¿ ËJ¼
Ë-ãJÖlÃ-¿ ËJ¼ Á À ÁR¿ ËJÄ ¿R¿ ËJ¼$Ï�ÎJÃ-Â�Á ã�Á ¿ ¼ ÏAËJÀ ¿ Á"Ð Ã-Ì ÏAÄ�¿ Ì Ä-¾ Ü!Ê�ËJÀ ¾ Ë�¼ Ï!ÄWÂJÄ ¿ ¼ Á"Ð Ì Ã-Ï¡¿ ËJ¼�ÂJÃ-Ï!À ÂJÄWÆlÅ;¼ ÄWÏ
Ã-Ì À ÒWÀ Â�Ê�À ¿ Ë/ÖJÌ Ã�ÈJÎJ¾ ¿ À ÃWÂ/Ä-ÂJÒWÆ ¼ Á)(+*, ø�-�*, ø5ÄWÂJÈ/Ï!ÃWÏ!¼ ÂW¿ ÎJÏ�.5Ô�à ¿�À Á$À Ï!Ö;Ã-Ì ¿ ÄWÂ-¿�¿ Ã�¼ Ï!ÖJËJÄWÁ À / ¼�¿ ËJÄ-¿
¿ ËJÀ Á�À Á�Ä�Á À Ï�ÎJÆ Ä-¿ À Ã-Â�Ã-Ð�Ä0� Á ¿ ÄWÂJÈ�â ÄWÆ Ã-ÂJ¼  �¿ Ì À ÒWÒ-¼ Ì Ô�ÚRËJ¼ Ì ¼�À Á�ÂJÃ�ÎJÁ ¼�Ã Ð"Ä-ÂWã�¿ Ì Ä-¾ Ü�À ÂJÒ�À Â�Ð Ã-Ì Ï!Ä-¿ À Ã-Â
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Ì�Í Î�Í ÏÑÐ�Ò ÓrÔ)Õ Ò Ö�×�Ø«ÙJÚ�ÛÜ+Ý�Ò Þ)ßÙ"Ú�Ò ßß×�Ú
à#á�â�ã ä�á)ã�å æ çXæ è é�ê�ë á ê;ãJæ ë ì;í�å á î'è î ë ï�ï7á î'ð)â�ë ñ â;ç�ò�å ó"é�æ á æè â�á�ô õ ä�ë á ð�â�ë è æã7ò�ê;ë ï�ò�ç7î á æ'è â�á)ê�ë í+ç�å á
ñ ç�ò7è î ë ö�é�è ë ç�òY÷�ø è�é�æ á æ�ã;ì;ç�î áXá ù;ñ ë á ò�è�ã�å ï7ç�î ë è â�ìè â�ã è�ç�ò�å ó%ú�è æ�å ë û7á å óRñ ã�ò�ê�ë ê�ã è áJâ�ë è æ ÷)ü)á æ é�å è æ
ý ç7îè â�ë æ4è î ë ï�ï7á îã�î á)æ â�ç ð)ò%ë ò%þ4ë ï�÷�ÿ�÷ �Xð)â�á î á�è â�á�� � �0á ù;ñ ë á ò�ñ ó%ë æí�å ç7è è á ê;ä�á î æ é�æ_è â�á�ì;ë ò�ë ìJé�ì
ö�ë ã7æ;î á � á ñ è ë ç�ò�î ã è ë ç�÷���â�áRñ é�è;ä7ã�î ë ã7ö�å á æ"ë ò�ñ å é�ê�á%è â�ácî á ñ ç�ò�æ è î é�ñ è á ê�ì;ç7ì;á ò7è é�ì ã�ò�ê	��
'÷�ø ò
ã7ê�ê�ë è ë ç�ò�Yè â�á;ì;ë ò�ë ìJé�ìÆî ã7ê�ë é�æXñ é�èJî á ��é�ë î á æXè â�ã èJã�å å4â�ë è æXã7æ æ ç�ñ ë ã è á êLð)ë è âLè â�áJè î ã�ñ ûLã7î á;ã èJã
î ã7ê�ë é�æ4ï�î á ã7è á î'è â�ã�òJè â�á�î ã7ê�ë é�æ4ñ é�è ÷���â�ë æ4æ â�ç ð)æ4è â�ã7èã)ä�á î ó"æ ë ì;í�å á_æ è ã7ò�ê�õ ã7å ç�ò�á_ê�ë ì"é�ç7òJè î ë ï7ï�á î
ñ ã�òcí�î ç ä�ë ê�á�î á � á ñ è ë ç7òRî ã è á æ�é�ícè ç�������� �Xð)â�ë å á�î á è ã�ë ò�ë ò�ï"ã7òRá ù%ñ ë á ò�ñ óRç ý������ ÷
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Minimum bias rejection

Require two opposite charge tracks in diff oct, same arm +

Min radius  >  16, 24, 32, 40, 48, 56 cm
Min PT  >  0.0, 0.4, 0.8, 1.2, 1.6 GeV/c
Min P  >  0, 5, 10 GeV/c

þ4ë ï7é�î áJÿ�÷ ����� � �	á ù%ñ ë á ò�ñ óLä�á î æ é�æJì;ë ò�ë ìJé�ìdö�ë ã7æ�î á � á ñ è ë ç7òLî ã7è á ��é�æ ë ò�ïcãcæ ë ì;í�å ë ú+á êcè î ã�ñ û�ë ò�ï
è î ë ï7ï�á î � ý ç�î�ñ é�è æXç7òRè â�á"ì;ë ò�ë ìJé�ìdî ã7ê�ë é�æ ��ì;ë ò�ë ìJé�ìdìJé�ç�ò���
��Yã�ò�êRè â�á"ì;ë ò�ë ìJé�ìdìJé�ç�òRì;ç7õ
ì;á ò�è é�ìc÷��_ð_ç;ç7í�íYç7æ ë è á å ó%ñ â�ã7î ï�á ê%è î ã�ñ û�æ)ë ò%ê�ë  �á î á ò7è)ç�ñ è ã7ò�è æ�ë ò;è â�áXæ ã�ì;á�ã7î ì�ìJé�æ è)í�ã�æ æ_è â�á
î á å á ä7ã7ò�è�ñ é�è ÷"!_å ã�ñ û%å ë ò�á æ)ñ ç�ò�ò�á ñ è)è â�áJæ ��é�ã7î á æ�ð)â�ë ñ âLæ â�ç ð	è â�áXä7ã7î ë ã7è ë ç7òcã�æ�è â�áXì;ë ò�ë ì"é�ìî ã7õ
ê�ë é�æë æë ò�ñ î á ã�æ á êY÷ ÷þ+î ç7ì�á ã7ñ â%ö�å ã�ñ û"æ ��é�ã�î á)ãJî á ê%å ë ò�á�ñ ç�ò�ò�á ñ è ë ò�ïXè â�á)ñ ë î ñ å á ææ â�ç ð)æè â�á�ñ â�ã7ò�ï�á
ã7æ_è â�áXì;ë ò�ë ì"é�ì�ì"é�ç7ò���
Lñ é�è)ë æ�ë ò�ñ î á ã�æ á êY÷_þ+î ç7ì�á ã�ñ âcî á êcñ ë î ñ å áXã"ï�î á á òcå ë ò�á�ñ ç7ò�ò�á ñ è ë ò�ï"è â�á
è î ë ã7ò�ï�å á æ�æ â�ç ð)æ�è â�á�ä7ã7î ë ã7è ë ç7ò%ã�æ_è â�áXì;ë ò�ë ì"é�ì�ì"é�ç7òRì;ç7ì;á ò7è é�ì�ë æ�ë ò�ñ î á ã7æ á êY÷

Ì�Í Î�Í # Ù"Ú�Ò ßß×�Ú�Ð%$XÓ�ÓrÛÚ�&
' é�î�ç7î ë ï�ë ò�ã7å)(+*_þ+ã�æ è)æ ë ìJé�å ã7è ë ç7ò%ç�ò�å ó%ë ò�ñ å é�ê�á êcìJé�ç�òcâ�ë è æ�ê�é�á)è ç;î á ã�åYì"é�ç7ò�æ ÷%��â�á î á ý ç7î á���è â�á
á ò�è ë î áXì;ë ò�ë ì"é�ìö�ë ã�æ�ö�ã�ñ û�ï�î ç7é�ò�êLñ ã�ì;á ý î ç�ì�í�ë ç7òRã�ò�êRû ã7ç�òcê�á ñ ã ó�æ õ ë ò�õ ,+ë ï7â�è ÷-��â�ë æ)í�î ç�ê�é�ñ á ê
ã7òcã ä�á î ã7ï�áXç ý �7÷ � ìJé�ç�ò%è î ã7ñ û�æ)ë òcã"ì;ë ò�ë ì"é�ìö�ë ã7æ�á ä�á ò�è)ð)ë è âcã;î á æ é�å è ë ò�ï;ã ä�á î ã�ï7áXç�ñ ñ é�í�ã�ò�ñ ó
ç ý ��÷ ��� ��� ÷)þ+î ç7ì�è â�ë æ�ð_áXð�á î á"ã7ö�å á�è ç%ç7ö�è ã�ë òcî á � á ñ è ë ç7òRî ã7è ë ç7æ)ç ý �����"è ç.�Jð)ë è âRá ù%ñ ë á ò�ñ ë á æ)ç ý
ÿ ��� ÷+/�æ ë ò�ïRãLìJé�ñ â#ì;ç�î á;î á ã7å ë æ è ë ñ�021�324"�æ ë ìJé�å ã7è ë ç7ò�5 ê�á æ ñ î ë ö+á ê#ë ò76�á ñ è ë ç7ò#ÿ�÷ 8�÷ ��9�ö�î ë ò�ï�æ
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Ê�ËÍÌ�ÎÐÏ.Ñ^ÒÔÓ

Õ ËÐÑ×Ö Õ Ñ7Ø Õ ÒHÙÚ{Ú{Ñ^Ò

Û Ü.Ý Þ�ß à"á Þ�â�ã�Ý ä å ædç%ä�èdä é�ß Ü.ç"ß Ý Þ.âBê�ä à á å ß ã�Ý ß ë�Ü.ë�ì�Ý Þ�äPÝ å ß é�é�ä å-å ä í�î�ß å ä ïBä Ü�Ý à-ì ë�å-ð-ñ�ä ò�ó�ôXäPÝ Þ�ä Ü
ê�ß à á î�à àPÝ Þ�ä�à Ý å â Ý ä é õ	î�à ä ê	Ý ë+â�á Þ�ß ä ö�ä�Ý Þ�ä à ä�é�ë�â�÷ àPâ�Ü�ê	ã�å ë ö�ß ê�äBà ë�ïBäBê�ä Ý â�ß ÷ àPë�ì%Ý Þ�äBÞ�â�å ê�ç%â�å ä
ß ïBã�÷ ä ïBä Ü�Ý â�Ý ß ë�Ü�â�Ü�êBâ�à à ë�á ß â�Ý ä êBÝ å ß é�é�ä å�â�÷ é�ë�å ß Ý Þ�ïBà ó)ôXä"á ë�Ü�á ÷ î�ê�ä-ç"ß Ý ÞBâPà î�ïBïBâ�å õ�ë�ìÝ Þ�ä-Ý å ß é ø
é�ä å-ãdä å ì ë�å ïBâ�Ü�á ä�ó�ù"ê�ê�ß Ý ß ë�Ü�â�÷ê�ä Ý â�ß ÷ à%ë�ì�Ý Þ�ä"Ý å ß é�é�ä å%â�÷ é�ë�å ß Ý Þ�ï{â�Ü�ê.ãdä å ì ë�å ïBâ�Ü�á ä2â�å ä2ã�å ä à ä Ü�Ý ä ê
ß Ü�Ý Þ�ä2à ß ï�î�÷ â Ý ß ë�Ü�à ä á Ý ß ë�Üæ�â�Ü�ê�â�ïBë�å ä"ê�ä Ý â�ß ÷ ä êBê�ß à á î�à à ß ë�Ü�ë�ì)Ý Þ�ä-Ý å ß é�é�ä å�Þ�â�å ê�ç%â�å ä2ß à�ã�å ë ö�ß ê�ä ê
ß Ü.ù"ã�ãä Ü�ê�ß ú.ù�ó

û�ü ýÿþ������ �����
	��������� ��������������������� "!$#%'&(#%��� )�)���+*�, �.-
�/��

ð%ñ�ä òYã�÷ â�Ü�àPÝ ë.à Ý î�ê�õXâ+è�å ë�â�ê	å â�Ü�é�äBë ì�0Sê�ä á â õ�à�â�Ü�êHÝ ë+ä ïBã�÷ ë õHïBâ�Ü�õ	ê�ß 1)ä å ä Ü�Ý�0YÝ â�é�é�ß Ü�é
Ý ä á Þ�Ü�ß í�î�ä à ó32"Ý Þ�ä å�ä ú�ãdä å ß ïBä Ü�Ý à 4 5 6%ß Ü�á ÷ î�ê�äBâ.ì â�ß å ÷ õHà ß ïBã�÷ ä%7 8då à Ý�÷ ä ö�ä ÷ 9+ë�ì%Ý å ß é�é�ä å ß Ü�é�ç"Þ�ß á Þæ
ç"Þ�ß ÷ ä"à ß é�Ü�ß 8dá â�Ü�Ý ÷ õBå ä ê�î�á ß Ü�é�Ý Þ�ä2Ü�î�ï�èdä å%ë ì�ä ö�ä Ü�Ý à-à ë�Ý Þ�â Ý-Ý Þ�ä"Þ�ß é�Þ�ä å�Ý å ß é�é�ä å�÷ ä ö�ä ÷ à-Þ�â ö�ä2ïBë�å ä
Ý ß ïBäBÝ ëHê�ä â�÷%ç"ß Ý ÞXÝ Þ�ä.à î�å ö�ß ö�ë�å à æ%â�÷ à ëHå ä à Ý å ß á Ý à�Ý Þ�ä�Ý õ�ãä àBë ì�8dÜ�â�÷-à Ý â Ý ä à�Ý Þ�â�ÝBâ�å ä.â�á á ä ã�Ý ä êó
ñ�å ß é�é�ä åPà Ý å â Ý ä é�ß ä à2Ý Þ�â Ý�å ä í�î�ß å ä�Ý Þ�äBã�å ä à ä Ü�á ä�ë ì-à ãä á ß 8dá�8dÜ�â�÷ ø à Ý â�Ý ä�ã�â�å Ý ß á ÷ ä à æ�à î�á ÞXâ�àPï�î�ë�Ü�à æ
ë�å"ê�ä ïBâ�Ü�ê�Ý Þ�ä�ã�å ä à ä Ü�á ä�ë ì�â�ì ä ç Þ�ß é�Þ�ø :<;�Þ�â�ê�å ë�Ü�à ædâ�å äPä ú�â�ïBã�÷ ä à"ë ì�Ý Þ�ß à ó%ð-ñ�ä ò�ædß Ü�à Ý ä â�êædç"ß ÷ ÷
Ý å ß é�é�ä å%ë�ÜBÝ Þ�ä>=�ä õ.ã�å ë�ãä å Ý õBÝ Þ�â�Ý-ê�ß 1)ä å ä Ü�Ý ß â�Ý ä à'0�? â�Ü�ê�á Þ�â�å ï @�ã�â�å Ý ß á ÷ ä à�ì å ë�ï`ë�Ý Þ�ä å-ã�â�å Ý ß á ÷ ä à æ
Ü�â�ïBä ÷ õ2Ý Þ�ä ß å�á Þ�â�å â�á Ý ä å ß à Ý ß á%÷ ß ì ä Ý ß ïBä à ó)ñ-Þ�ß à�â�÷ ÷ ë ç"à�ë�î�å)Ý å ß é�é�ä å)Ý ë2å ä A ä á Ý�÷ ß é�Þ�Ý ø í�î�â�å =2è�â�á =�é�å ë�î�Ü�ê
ä ö�ä Ü�Ý à+â Ý.Ý Þ�äHÜ�ä á ä à à â�å õCB"5 DFE<G.÷ ä ö�ä ÷2â�Ü�êvà Ý ß ÷ ÷2èdäHä HBá ß ä Ü�Ý.ì ë�å.èdä â�î�Ý õ^â�Ü�ê^á Þ�â�å ï�ê�ä á â õ�à
á ë�Ü�Ý â�ß Ü�ß Ü�éPë�Ü�÷ õBÞ�â�ê�å ë�Ü�à%ß Ü�Ý Þ�ä�8dÜ�â�÷à Ý â Ý ä�? I J KFJ 0�LNM+O�L PXæ<0�QNM+R�SHâ�Ü�êBá Þ�â�å ï`à Ý â Ý ä à%à î�á Þ
â�à�O QNMTPVUWP3EW@ æ�â�à%ç-ä ÷ ÷)â�à%Ý Þ�ë�à äPá ë�Ü�Ý â�ß Ü�ß Ü�é�÷ ä ã�Ý ë�Ü�à>? à î�á Þ+â�à'0�QXMTYXP�L-ë�å'0�LNMTYXZ<@ ó
ñ-Þ�ß à2à Ý å â Ý ä é õ+å ä í�î�ß å ä à"Ý Þ�ä�ð-ñ�ä ò{Ý å ß é�é�ä å-Ý ë�ê�ëBÝ å â�á =.â�Ü�ê+ö�ä å Ý ä úHå ä á ë�Ü�à Ý å î�á Ý ß ë�ÜHë�Ü+ä ö�ä å õ

èdä â�ï{á å ë�à à ß Ü�éPâ�Ü�ê�Ý ëPà ä â�å á ÞBì ë�å�ä ö�ß ê�ä Ü�á ä"ë ì)â�ÜBß Ü�Ý ä å â�á Ý ß ë�Ü�ì ë�÷ ÷ ë ç-ä êBè�õ�Ý Þ�ä"ê�ä á â õBë ì)âPã�â�å Ý ß á ÷ ä
ç"ß Ý Þ�ß ÜPâ"ì ä ç�Þ�î�Ü�ê�å ä ê�ïBß á å ë�Ü�à)Ý ë2â-ì ä ç7ïBß ÷ ÷ ß ïBä Ý ä å àâ ç-â õPì å ë�ï Ý Þ�ä%ã�å ß ïBâ�å õ2ö�ä å Ý ä úó�Û Ü�ã�å â�á Ý ß á ä æ
Ý Þ�ß à-ß à-ê�ë�Ü�äPè�õ.å ä á ë�Ü�à Ý å î�á Ý ß Ü�éBâ�÷ ÷ã�å ß ïBâ�å õBö�ä å Ý ß á ä à"â�Ü�ê.à ä ÷ ä á Ý ß Ü�éBä ö�ä Ü�Ý à"Ý Þ�â Ý"Þ�â ö�ä�â�ê�ê�ß Ý ß ë�Ü�â�÷
Ý å â�á =�à-ç"ß Ý Þ.÷ â�å é�ä2ß ïBã�â�á Ý-ã�â�å â�ïBä Ý ä å à-ç"ß Ý Þ.å ä à ãä á Ý"Ý ë�Ý Þ�äPÜ�ä â�å ä à Ý2ã�å ß ïBâ�å õBö�ä å Ý ä úó
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\'] ^N] ^`_baFcFaWd.egf hNi�_baWj'k�f l<a/mnaWiNe
o'p<qXrFs�tFuFv w/x s�y q z<{<| qXx p<qN} {<u ugv ~�x q y t�| x v s�~�y t�x qXs }/� �g� �N�����Xt xNt�u {<��v ~<s�w v x �>s }.�.�'� �F� ��| � �g� � w ���
� � � �N�
���>�.q tF��� | y s�w w v ~<r�y t�x q���v x p�tF~�t �Fq y tFr�q>s�}N��v ~Fx q y tF| x v sF~<w'��q y'| y sFw w v ~<rF�Nx s�t��.s�{gx����F���
s }>| y sFw w v ~<r�w���y v x x q ~%x s%��q y ��t�~<q ~�x w x s�y tFr�q���o'p<q�y t�x q�s�}�q �Fq ~Fx w | sF~�x tFv ~<v ~<rV�+z<q | t �gw���v x p
z<t�{<rFp�x q y��<t�y x v | u q w'x p<t x�t�u u.} t�u uWv ~<w v z<q�x p<q��Xo/q �ntF| | q �gx tF~<| q�v w�t��.s�{gx����g�����X�%q>q �g�.q | x�x p<t�x
x p<qXx y v rFr�q y/��v u ug~<s�xN�.q'�.q y } q | x  gw v ~<| q'w sF��q'�¡q �Fq ~Fx w���v u u<p<t �Fq�s�~<u ��w sF��q's }.x p<q v y�x y t�| �gw���v x p<v ~
x p<q�tF| | q �gx tF~<| q��<{gxX��v u u�w x v u u<w t�x v w } ��x p<q�x y v r�rFq y  gtF~<z�w v ~<| q�w sF��q�| p<tFy �$q �Fq ~Fx wX��v u u<tFu w s�w t x v w } �
x p<q�x y v r�rFq y �Xo'p<q y q } sFy q  ��Xq�t�u u s �Ct�w t�} q x � } tF| x sFy's�}��<�X¢ x�} s�u u s ��wXx p<t�x'x p<q>x y v r�rFq y'��{<w x�tF| | q �gx
~<s���sFy q�x p<tF~�tF�<�<y s �gv ��t�x q u � sF~<q>s�{gx�s�}�q �Fq y �V� �F�����.q tF��| y sFw w v ~<r�w �

\'] ^N] £¥¤�¦$d.f aWi�d.§�_baWj'k�f l<a/mnaWiNe
o/s�sF�gx t�v ~�| u q tF~�w t����<u q w/s�}�p<q t �F�g� ¨g{<t�y ��q �Fq ~�x w  <z<q | t �F� �Fq y x q ��| {gx w���{<w xN��q'��t�z<qXv ~�x p<qXs�©�v ~<q
t�~<tFu �gw v w ��ª%�Fq y x q �g� �<tFw q z�x y v rFr�q yW��t �<v ��v � q wWs�{<yWx y v rFr�q yWq «�| v q ~<| �� F�.q | t�{<w qNx p<qXq �Fq ~�x w/�'qXy q ¬ q | x
��v x p�s�~<u v ~<q��Fq y x q ��| {gx w'p<t �Fq�t�w x y sF~<r�| s�y y q u t x v sF~�x s�x p<sFw q�x p<t x'�XsF{<u z�q �Fq ~Fx {<t�u u ����q>y q ¬ q | x q z
z<{<y v ~<r tF~<t�u �<w v w ��o'p<q�q «�| v q ~<| �3y q ¨g{<v y q ��q ~�x>} sFy�x p<q�x y v rFr�q y�v w�x p<t�x>v x>��{<w x>tF| | q �gx�>���F®�s�}
x p<q�q �Fq ~Fx wXx p<t�xX�XsF{<u z p<t �Fq�w {<y �<v �Fq z�v ~ t�~ v z<q t�u��XsFy u z v ~���p<v | p�x p<q�} {<u u�s�©�v ~<q�t�~<tFu �gw v wX| sF{<u z
p<t �Fq>�.q q ~�y {<~
s�~�q �Fq y �
�.q tF��| y sFw w v ~<rg�

\'] ^N] ¯¥_b°�e<aC°Ni�±�²�aW°N±'e<f mnan_baWj'k�f l<a/mnaWiXe
³ v ~<| q>x p<q��.q tF��| y s�w w v ~<r y t�x q>v w � � �N�
���� .t�x y v r�rFq y�z<q | v w v s�~
��{<w x��.q���t�z<q�s�~
t �Fq y t�rFq�q �Fq y �
� ´g�/~<w ���%q��'t�~Fx�x p<q>z<q tFzgx v ��q�} y sF��tFu u.w s�{<y | q w�x s��.q>�<y t�| x v | tFu u ��� q y s<µNz<q t�zgx v ��q�¶·� �g®��

¸ ¹ º¼»�½3¾�¿À½%Á�Â Ã�Ã�¾�Á�Ä�Å/Á�Æ>Å/¾'Ã�Ç

¢ ~bs�y z<q y>x sV��tF��q t�x y v rFr�q y�z<q | v w v s�~%sF~%t �Fq y t�rFq v ~È� ´F��~<w  ��Xq��<u t�~3x sVq ���<u s �3t
x p<y q q � u q �Fq u
x y v r�rFq y�w | p<q ��q � É v rg�XÊg� � � �ÌËNtF| p�u q �Fq u�p<t�w�x p<q
w t���q
rFs�tFu µ�x s%w q u q | x�q �Fq ~Fx w���v x pÈz<q x t�| p<q z
�Fq y x v | q w�x �<�<v | tFu�s }Xp<q t �F�g� ¨g{<t�y �Vz<q | t �gw ��o'p<q�u q �Fq u w�z<v ÍWq y�v ~
x p<q��<t�y x w>s }Nx p<q��'o/q ��z<q x q | x s�y
��p<s�w q�z<t�x t
x p<q �bp<t �Fq�tF| | q w w�x s< �x p<q�t���sF{<~�x�s }�x v ��q s�~bt �Fq y t�rFq x p<q �bp<t �Fq x sV��tF��q�x p<q v y
z<q | v w v s�~. �t�~<z�x p<q�x �<��q>s�}�p<t�y zg�'t�y q�{<w q z�x s�v ���<u q ��q ~�xXx p<q ���
ÎWq �Fq u��>{<w q w'v ~g} s�y ��t�x v s�~�} y sF�$x p<q��<v �<q u.z<q x q | x s�y'sF~<u ���N¢ xXÏ�~<z<w'tF~<z Ï<x wNx y tF| �Fw  �| s�~<w x y {<| x w

�<y v ��t�y ���Fq y x v | q w  <t�~<z�u sgsF�Fw�} s�y�x y tF| �FwN��v x p�u tFy r�q'v ���<tF| xN�<tFy t���q x q y wNw v rF~<v } �gv ~<r>t>�¡z<q | t �F�No/s
w ��q q z%{<�Vx p<q�| t�u | {<u t x v sF~. WÎWq �Fq u'��Ï�~<z<w>x y t�| �gw>sF~<u �Vt�w�x p<q �3q ~Fx q y�x p<q��<v �gq u�z<q x q | x s�y�t�~<z3tFw
x p<q � q �<v x'v x �N��sF��q ~Fx {<����t x | p<v ~<r�v wN{<w q z v ~ u v ~<�Fv ~<r�x p<q�q ~Fx q y v ~<r�t�~<z q �gv x v ~<r>x y t�| ��w q r���q ~�x w
x s�rFq x p<q y�v ~Fx sVx y t�| �gw � ³ v ~<| q x p<q��<v �<q u�z<q x q | x sFy�v w�q ����q z<z<q z�v ~btb��� ��o���tFr�~<q x v |�Ï�q u zbtF~<z
p<t�w�w �<t�x v t�u�y q w sFu {gx v s�~È��q x x q y�x p<t�~Ì� ��ÐW�� Nx p<q�x y tF| �b��s���q ~�x {<�+| t�~���q
| y {<z<q u �È��q tFw {<y q z
q �Fq ~���v x p<v ~�t�x y tF| � w q r���q ~�x�x p<t x�w �<t�~<w�sF~<u ��x p<y q q>�<v �gq uWw x t x v sF~<w �Nª�} x q y�w q rF��q ~Fx�u v ~<�gv ~<rg <tF~
v ���<y s �Fq z���sF��q ~Fx {<��q w x v ��t�x q�v w'{<w q z�x s��Xq v r�pFx'x y tF| �Fw�v ~ �Fq y x q ��Ï<x w  �tF~<z�v ~ x p<q>| t�u | {<u t x v sF~
s }�~<sFy ��t�u v � q z ��v w w'z<v w x tF~<| q w �

�F� �



Ñ�Ò Ó�Ô<Õ Ö�×<Ø ÙFÚXÛ�ÜFÖ Õ Ü<Ò Ö Ý¡Þ�ß/à á<Ö�à á<Õ Ö Ö â ã Ö ÜFÖ ãWà Õ Ò Ó�ÓFÖ Õ'ä ågä à Ö æ�Ø

ç'á<Ö�è/Ö ÜFÖ ãXÙ�à Õ Ò ÓFÓ�Ö Õ�Þ�é.Ö Õ ê�à Ö ä>ê à>à á<Ö�ß Ô<ã ã�ë�Ö ê�æ�â ì Õ ÞFä ä Ò í<Ó Õ ê à Ö�êFí<îVÒ ä�à á<Ö�æ�Þ�ä à�î<Ö æ�êFí<î<Ò í<Ó
é<ê�Õ à�Þ ß�à á<Ö�à Õ Ò ÓFÓ�Ö Õ ØVï à�Ò ä�êFë<ã Ö�à ÞVì ê�Õ Õ åbÞ�Ôgà�à Õ ê�ì ð%Õ Ö ì ÞFí<ä à Õ Ô<ì à Ò ÞFí%ê�à�à á<Ò ä�á<Ò Ó�ábÕ ê à Ö ë.Ö ì ê�Ô<ä Ö
Þ ßNà á<Ö>ÜFÖ Õ åVá<Ò ÓFágâ ñgÔ<ê�ã Ò à å�ò.ã Þ Ý'â í<ÞFÒ ä Ö ò.à á<Õ Ö Ö â î<Ò æ�Ö í<ä Ò Þ�í<êFã.à Õ êFì ðFÒ í<Ó Ò ígß ÞFÕ æ�ê à Ò ÞFí�é<Õ Þ ÜgÒ î<Ö îVë�å
à á<Ö
é<Ò ógÖ ã/î<Ö à Ö ì à Þ�Õ Ø�Û�Ô<Õ�ä é�Ö ì Ò ô�ì ê à Ò ÞFí<ä�ß Þ�Õ�à á<Ö�æ�ê�ógÒ æ�Ô<æ�ê�ã ã Þ Ý'ê�ë<ã Ö�î<ê à ê�â à Õ êFí<ä ß Ö Õ�ë<êFí<îgÝ�Ò îgà áVÞFÔgà
Þ ß�èWÖ ÜFÖ ã�Ù ê�í<î%Ò íFà Þ
èWÖ ÜFÖ ã�õFò�êFí<î3ß Þ�Õ>à á<Ö æ�ê ó<Ò æ�Ô<æ�ì ÞFæ�é<Ôgà Ò í<Ó
é�Þ Ý'Ö Õ�ê Ü�ê�Ò ã êFë<ã Ö�ê à�è/Ö ÜFÖ ã'õFò
Õ Ö ñgÔ<Ò Õ Ö>à á<ê à�è/Ö ÜFÖ ãNÙ�Õ Ö ö Ö ì à>÷$×�×gø�Þ�ßNê�ã ã/ë�Ö ê�æ�ì Õ Þ�ä ä Ò í<ÓFä'à á<ê�à�î<Þ í<Þ à>ì ÞFí�à êFÒ í
ù�Ö ÜFÖ í�à ä Ø>ç'á<Ö
à Õ Ò Ó�ÓFÖ Õ'Ö ú ì Ò Ö í<ì åFò�êFä'î<Ö ô�í<Ö î
êFë�Þ ÜFÖ�ò�ä á<Þ�Ô<ã î
ë�Ö>ê�à�ã Ö êFä à�û�ügø�Ø
èWÖ ÜFÖ ã�õ�Õ Ö î<ÞgÖ ä/à á<Ö'é<Ò ógÖ ã â î<Ö à Ö ì à Þ�Õ�Õ Ö ì Þ�í<ä à Õ Ô<ì à Ò Þ�í.ògë<Ôgà�à á<Ò ä/à Ò æ�Ö�ô�í<î<äNê�ã ãFà á<Ö'á<Ò à ä�ê�ä ä Þgì Ò ê à Ö î

Ý�Ò à á�Ö ê�ì á à Õ ê�ì ð�ß ÞFÔ<í<î ê à'èWÖ ÜFÖ ã/ÙFØNï àXà á<Ö í ì ÞFæ�ë<Ò í<Ö äXÒ ígß Þ�Õ æ�ê�à Ò Þ�í�ß Õ Þ�ænà á<Ö�é<Ò ógÖ ã�î<Ö à Ö ì à Þ�ÕXÝ�Ò à á
Ò ígß Þ�Õ æ�ê�à Ò Þ�í�ß Õ ÞFæCà á<ÖXô�Õ ä à�à á<Õ Ö ÖXä à ê�à Ò Þ�í<ä�Þ�ß<à á<ÖXß Þ�Õ Ý'ê�Õ î�à Õ êFì ð�Ö Õ ØNç'á<Ö'Ö óFà Õ ê>Ò ígß Þ�Õ æ�ê�à Ò Þ�í�ê�ã ã Þ Ý�ä
èWÖ ÜFÖ ã'õ�à Þ
Õ Ö ö Ö ì à�ß ê�ð�Ö Þ�Õ�é.ÞgÞ�Õ ã ågâ æ�Ö ê�ä Ô<Õ Ö îVà Õ ê�ì ðgä òNê�í<î3à ÞVì êFã ì Ô<ã ê�à Ö�à á<Ö�æ�ÞFæ�Ö íFà Ô<æ�Þ ß�Ö ê�ì á
à Õ ê�ì ð3Ý�Ò à ábæ�Ô<ì ábë�Ö à à Ö Õ�é<Õ Ö ì Ò ä Ò Þ�í.Øbç'á<Ò ä�Ö í<êFë<ã Ö ä�Ò à�à Þ3î<Þ
ô<à ä�Ý�Ò à ábêVÓFÞgÞgî%Ö ä à Ò æ�ê à Ö�Þ ß�à á<Ö
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BB33 Associative implementation for 1 station
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"�� �'� � � � � ��<� ��� ��� :Gÿ������������1� � ��� ��4�%'67����� ������� � �T�	�K� ����� � ����� � �'��� � � �K� ��� �	��"�= � � ��� ���
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Ö�× Ø Ù Ú Û�Ü Ø Ý2Ù Û�Þ/Ö�Ü ØBß à7á â�Ø Ù Ø"Ø ã�Ø ä�á Ù;Ú Û�ä6á â�Ø ä2åEØB× Ø Ú ß�× Ý�Ø Ý6à ß�×9à æ�× á â�Ø ×HÛ�ä�Û�Ü ç�Ù è ÙHÛ�ä�Ý2Ý�è Û�é�ä�ß�Ù á è Ú Ù ê
ë â�Ø;× Ø Ù áAß�à�á â�ØBìAí�î"ï;Ý�Ø Ú è Ù è ß�ä�Ö�× ß�Ú Ø Ø Ý�ÙHÛ�Ù9ä�ß�× Þ/Û�Ü ê
ë â�Ø6à Û�Ú á/á â�Û�á)á â�Ø2ì;í�îBï2× Ø Ú Ø è ã�Ø Ù�Ý�Û�á Û�Ö�Û�Ú ð�Ø á Ù)à × ß�Þeá â�Ø�á × è é�é�Ø ×/Ö�× ß�Ú Ø Ù Ù ß�× Ù�Û�Ü Ü ß ñHÙ"á â�Ø

Ö�× ß�Ú Ø Ù Ù ß�× Ù�á ß;Ù Ø ä�Ý/Û�Ý�Ý�è á è ß�ä�Û�Ü�Ý�Û�á ÛHñHè á â"á â�Ø>á × è é�é�Ø ×�Ö�× è Þ/è á è ã�Ø>è ä�à ß�× Þ/Û�á è ß�äEê ë â�è Ù7Ú ß�æ�Ü Ý"è ä�Ú Ü æ�Ý�Ø
Ý�è Û�é�ä�ß�Ù á è ÚAè ä�à ß�× Þ/Û á è ß�äEê�ò áHÚ ß�æ�Ü Ý�Ø ã�Ø ä6è ä�Ú Ü æ�Ý�Ø6ó Ø ã�Ø ä�áAè ä�à ß�× Þ/Û�á è ß�äEê ô6ò áHè Ù9õ�æ�è á Ø;Ü è ð�Ø Ü ç)á â�Û á9ñ9Ø
ñHè Ü ÜEñ9Û�ä�áAá ß)ñH× è á ØBÙ ß�Þ/ØBß�à�á â�Ø"× Ø Ù æ�Ü á ÙAß à7á â�Ø"í�Ø ã�Ø Ü>ï"á × è é�é�Ø ×AÚ Û�Ü Ú æ�Ü Û�á è ß�ä�ÙHß�æ�á;Û�ÙAÖ�Û�× á;ß à7á â�Ø
Ø ã�Ø ä�á>é�ß�è ä�é9á ßHá â�Ø>í�Ø ã�Ø Ü=ö9á × è é�é�Ø × ê ë â�Ø>Ý�Û�á ÛAÞ/Û çBå=Ø9æ�Ù Ø ÝBà ß�×�Ý�è Û�é�ä�ß�Ù á è Ú7Ö�æ�× ÖEß�Ù Ø Ù�ß�×�Þ/Û çBØ ã�Ø ä
å=Ø/æ�Ù Ø Ý�á ß4ó Ö�× ß�Þ/Ö�á ô)á â�Ø/í�Ø ã�Ø Ü>ö)á × è é�é�Ø × ÷�à ß�×;Ø ø�Û�Þ/Ö�Ü Ø"å�ç�Ý�è × Ø Ú á è ä�é�è á;á ß�Ö�× ß�Ú Ø Ù ÙBÖ�Û�× á è Ú æ�Ü Û�×
á × Û�Ú ð�Ù ê ë â�Ø × Ø>Û�× Ø>Ù Ø ã�Ø × Û�Ü�ñ>Û ç�Ù�ñHè á â�è ä;á â�è Ù�Û�× Ú â�è á Ø Ú á æ�× Ø7á ßHñH× è á Ø>Ù æ�Ú â/Ý�Û á ÛHá ßAí�Ø ã�Ø Ü=ö�ê7ù�Ø ä�Ý�è ä�é
è á9Û�Ù9Ö�Û�× áHß à�á â�ØAá × è é�é�Ø × ú Ö�× ß�Ú Ø Ù Ù ß�×9Ö�Û�Ú ð�Ø áHá ß)ìAí�î"ï;è Ù9ß�ä�Ü ç)ß�ä�Ø;Þ/Ø á â�ß�ÝEê
ù�è ä�Ú ØHè á7è ä�Ù Ö=Ø Ú á Ù>Ø ã�Ø × ç/Ú × ß�Ù Ù è ä�é�÷�á â�ØHí�Ø ã�Ø Ü�ï9á × è é�é�Ø ×�Ù ç�Ù á Ø ÞûñHè Ü Ü�å=Ø9á â�Ø9Ö�× è Þ/Û�× çBÜ æ�Þ/è ä�ß�Ù è á ç

Þ/ß�ä�è á ß�×;à ß�×Bá â�Ø�Ø ø�ÖEØ × è Þ/Ø ä�á ê ë â�Ø6ì;í�îBï�ñHè Ü Ü>ð�Ø Ø Ö�Ü æ�Þ/è ä�ß�Ù è á ç�Ù á Û á è Ù á è Ú Ù"Û�ä�ÝDÙ Ø ä�ÝDá â�Ø Þ	á ß
ã�Û�× è ß�æ�Ù9Ý�Û á Û/Ü ß�é�é�è ä�é"Û�ä�Ý6Þ/ß�ä�è á ß�× è ä�éBÙ ç�Ù á Ø Þ/Ù ê
ë ß/Þ/è ä�è Þ/è ü ØHá â�Ø;ä�æ�ÞBåEØ ×Hß�à�Ý�Ø Ù è é�ä�Ù9á â�Û áAÞBæ�Ù áAåEØ;Ý�Ø ã�Ø Ü ß�ÖEØ Ý2Û�ä�Ý6Þ/Û�è ä�á Û�è ä�Ø ÝE÷�á â�ØBì;Ü ß�å�Û�Ü

í�Ø ã�Ø Ü�ï ë × è é�é�Ø ×�ñHè Ü Ü�åEØ9è Þ/Ö�Ü Ø Þ/Ø ä�á Ø ÝBÛ�Ù�Û;ý;ù�þÿó à Û�× ÞÿåEß ø�ô;è Ý�Ø ä�á è Ú Û�Ü�á ßHá â�ØHß�ä�Ø Ù�æ�Ù Ø Ý"à ß�×�á × Û�Ú ð
Û�ä�Ý)ã�Ø × á Ø ø6Ö�× ß�Ú Ø Ù Ù è ä�é�ê

��� �����	�
�	� ������
ë â�Ø;í�Ø ã�Ø Ü�ö"Û�Ü é�ß�× è á â�ÞQ× Ø �=ä�Ø ÙHá â�ØAá × Û�Ú ð�ÙHà ß�æ�ä�Ý6Û áAí�Ø ã�Ø Ü7ïBå�ç6Û�Ý�Ý�è ä�é/Ö�è ø�Ø Ü�Ú Ü æ�Ù á Ø × Ù9à × ß�ÞQá â�Ø
Ö�Ü Û�ä�Ø Ù>Ü ß�Ú Û á Ø Ý)å=Ø á ñ9Ø Ø ä)á â�Ø6ó è ä�ä�Ø × ôBÛ�ä�ÝDó ß�æ�á Ø × ô"Ù Ø é�Þ/Ø ä�á Ù9ß à�Ø Û�Ú â)á × Û�Ú ð�÷=Û�ä�Ý�� ß�Ö�á è ß�ä�Û�Ü Ü ç���å�ç
Û�Ý�Ý�è ä�é2â�è á Ù;à × ß�Þ�á â�Ø��=× Ù á"á â�× Ø Ø�Ù á Û á è ß�ä�ÙBß àHá â�Ø/à ß�× ñ9Û�× Ý�á × Û�Ú ð�è ä�é2Ù ç�Ù á Ø Þ�� Ù á × Û ñQá æ�åEØ Ù"Û�ä�Ý
Ù è Ü è Ú ß�ä�Ù á × è Ö�Ù � ê�ò á"á â�Ø äDÖEØ × à ß�× Þ/ÙBÛ��;Û�Ü Þ/Û�ä�ú �=Ü á Ø ×Aá × Û�Ú ð���á ê ë â�è Ù"è Þ/Ö�× ß ã�Ø ÙBá â�Ø�Þ/ß�Þ/Ø ä�á æ�Þ
× Ø Ù ß�Ü æ�á è ß�ä2à × ß�Þ���� �qá ß��"!#�/÷�Û�ä�Ý�á â�Ø"ã�Ø × á Ø ø�ú ��á)ì;Û�æ�Ù Ù è Û�ä�Ú ß�× Ø/á ß%$&�qï ' (*)EÞ�ê,+�è á â�Û
× Ø õ�æ�è × Ø Þ/Ø ä�á/ß�ä�á â�Ø)Ö�× Ø Ù Ø ä�Ú Ø�ß�àHÛ2Ù Ø Ú ß�ä�Ý�Û�× ç�ã�Ø × á Ø øDß�×BÝ�Ø á Û�Ú â�Ø ÝDá × Û�Ú ð�Ù"â�Û ã�è ä�é2Û2Þ/è ä�è ÞBæ�Þ
Ý�Ø á Û�Ú â�Ø Ý.-0/ ÷�á â�Ø)× Ø Ù æ�Ü á"è ÙBÛ�1 ß�è ä�áBÜ è é�â�á ú õ�æ�Û�× ð2× Ø 1 Ø Ú á è ß�ä�ß�à��2( 3 3 ú á ß ú ï/ÖEØ ×"Ú × ß�Ù Ù è ä�é�à ß�×Bí�Ø ã�Ø Ü
ï"Û�ä�Ý2í�Ø ã�Ø Ü>ö/Ú ß�Þ"å�è ä�Ø ÝE÷�ñHè á â��"(43 �qß ã�Ø × Û�Ü Ü�Ø 5/Ú è Ø ä�Ú ç6à ß�×AÞ/ß�Ù á
6qÝ�Ø Ú Û ç�Ù;ß�à>è ä�á Ø × Ø Ù á ê ë â�Ø
Ø ø�Ø Ú æ�á è ß�ä2á è Þ/Ø"Ø ø�á × Û�ÖEß�Ü Û�á Ø ÙAá ß�Û�å=ß�æ�á"ï4()Þ/è Ü Ü è Ù Ø Ú ß�ä�Ý�ÙAÖ=Ø ×;Ø ã�Ø ä�á"ß�ä2á â�Ø"Ö�× ß�Ú Ø Ù Ù ß�×;Ý�Ø Ù Ú × è åEØ Ý
å=Ø Ü ß ñ;ê ë â�è Ù9ÖEØ × à ß�× Þ/Û�ä�Ú ØAè Ù9Ù æ#5)Ú è Ø ä�áHà ß�×87 ë Ø îûß�Ö=Ø × Û á è ß�ä)Û�áHÝ�Ø Ù è é�ä�Ü æ�Þ/è ä�ß�Ù è á ç�ê ë â�Ø;í�Ø ã�Ø Ü�ö
á × è é�é�Ø ×9Ú ß�ä�á è ä�æ�Ø Ù9á ß/åEØ;Ù á æ�Ý�è Ø Ý6Û�ä�Ý6× Ø �=ä�Ø ÝE÷Eå=ß�á â)á ß/è Þ/Ö�× ß ã�ØAè á ÙHØ 5)Ú è Ø ä�Ú ç6Û�ä�Ý6× Ø 1 Ø Ú á è ß�ä�Û�ä�Ý
á ß"Ý�Ø Ú × Ø Û�Ù ØBè á Ù9Ø ø�Ø Ú æ�á è ß�ä�á è Þ/Ø�ê
ë â�ØBí�Ø ã�Ø Ü�ö 9 !/á × è é�é�Ø ×Hè ÙHè Þ/Ö�Ü Ø Þ/Ø ä�á Ø Ý6Û�ÙAÛ"à Û�× Þ�ß�à7Ú ß�Þ/Þ/Ø × Ú è Û�Ü�Ö�× ß�Ú Ø Ù Ù ß�× Ù ê ë â�Ø Ù ØBÚ ß�æ�Ü ÝE÷

à ß�×;Ø ø�Û�Þ/Ö�Ü Ø ÷�åEØ/ò : ë8; í�ß�×2<Aí�þ>=�<QÖ�× ß�Ú Ø Ù Ù ß�× ÙB× æ�ä�ä�è ä�é�á â�Ø/í�ò :�?8@qß�ÖEØ × Û�á è ä�é�Ù ç�Ù á Ø Þ�ê,+�Ø
Ø ø�Ö=Ø Ú á9á â�Û á9å�ç/á â�Ø9á è Þ/Ø	7 ë Ø îÿ× æ�ä�Ù ÷�Ö�× ß�Ú Ø Ù Ù ß�×>Ú Ü ß�Ú ð"Ù ÖEØ Ø Ý�Ù7ñHè Ü Ü=å=ØAÛ á9Ü Ø Û�Ù á9ö�ê (7ì�=Aü ê	� ë â�è Ù>è Ù
ÛAã�Ø × ç/Ú ß�ä�Ù Ø × ã�Û á è ã�ØHÛ�Ù Ù æ�Þ/Ö�á è ß�äE÷�Ù è ä�Ú Ø	' 343BA,=AüHÖ�× ß�Ú Ø Ù Ù ß�× Ù>Û�× Ø9Û�Ü × Ø Û�Ý�ç"Û ã�Û�è Ü Û�å�Ü Ø>è ä/æ�Ö�ÖEØ × ú Ø ä�Ý
Ö=Ø × Ù ß�ä�Û�Ü�Ú ß�Þ/Ö�æ�á Ø × Ù ê �/ìAè ã�Ø ä"Û�ä/Û ã�Ø × Û�é�ØHÝ�Ø Ú è Ù è ß�äBá è Þ/Ø9ß�à�ï4(�Þ/Ù7ÖEØ ×7í�Ø ã�Ø ÜEöAä�ß�Ý�Ø�÷�ñ>Ø9ñHè Ü Ü�ä�Ø Ø Ý
Û�åEß�æ�áAö4343 3"ß�à�á â�Ø Ù Ø
C>þ>?AÙ ê

<HÙ Ù æ�Þ/è ä�éAØ ø�è Ù á è ä�éAÞ/Û�é�ä�Ø á è Ú ú á Û�Ö=Ø7á Ø Ú â�ä�ß�Ü ß�é�ç�÷�á â�Ø8�Bï 3 ú ð =Aü>ß�æ�á Ö�æ�á7× Û�á Ø>ß àEí�Ø ã�Ø Ü=öHè Ù�Û�å=ß�æ�á
Û�ä�ß�× Ý�Ø ×)ß à;Þ/Û�é�ä�è á æ�Ý�Ø)á ß�ß�â�è é�âD� à ß�×/Þ/Ø Ý�è Û�Ú ß�Ù á Ù �Bà ß�×/× Ø Ú ß�× Ý�è ä�éDö 3 3 ú ð 7>ç�á Ø6Ø ã�Ø ä�á Ù êÑí�Ø ã�Ø Ü
!�á â�æ�Ù�ä�Ø Ø Ý�Ù/á ßDÖ�× ß ã�è Ý�Ø2Û�à Û�Ú á ß�×,�Bï 3Dè ä�å�Û�ä�Ý�ñHè Ý�á â4× Ø Ý�æ�Ú á è ß�äEê ë â�è Ù)Ú Û�ä4å=Ø2Û�Ú â�è Ø ã�Ø Ý�è ä
ã�Û�× è ß�æ�ÙAñ>Û ç�Ù ÷�à ß�×;Ø ø�Û�Þ/Ö�Ü Ø/å�ç�è Þ/Ö=ß�Ù è ä�é)á è é�â�á Ø ×Aã�Ø × á Ø ø�Ú æ�á Ù ÷�æ�Ù Ø/ß�à9Ö�Û�× á è Ú Ü Ø ú ò ýQè ä�à ß�× Þ/Û á è ß�äE÷
Ø ã�Ø ä�á9á ß�Ö=ß�Ü ß�é�ç/Ù Ø Ü Ø Ú á è ß�äE÷�ß�×>Ø ã�Ø ä�áHÚ ß�Þ/Ö�× Ø Ù Ù è ß�ä�� Ù æ�Þ/Þ/Û�× è ü è ä�éAá â�ØA× Û ñÑÝ�Û á Û#� ê ë â�ØAÙ Ú Ø ä�Û�× è ßBß�à

ï !�ö



E*F G#HJI�H K�L M M N�O�P M�Q L4R S T4U M2T Q8L4VJT4N#S2W�Q U T O�S X�P
S U F G G4P U�M P Y P R S F T Z�L4Z�[�L�Q L4R S T4U�T4QBW�Q U T4O\P ] P Z S
R T O�^�U P M M F T Z�_ ` a a#b	c a4a>d V e S P M f P ] P Z S	S T�g4a#b�h g0d#V4e#S P M f4P ] P Z4S i H

jkX�P Z�S X�P�l0P ] P YB`�S U F G G4P U�F M�M L S F M mnP [Jo0L,lpP ] P YB`�L4R R P ^#S
F M�F M M N�P [�L Z�[�L Y Y0U P O�L4F Z�F Z�G�[�L S L
L4U P�S U L Z�M Q P U U P [�S T%S X�P,qBr>s
H*t8X�P,V�N#uJP U�O�P O�T U F P M
L U P�Q U P P [.L S�S X�F M2S F O�P�L Z�[�S X�P�[�L S L%Q T U
S X�L S,R U T M M F Z�G�U P M F [�P%T4Z�Y evF ZvS X�L S%qBr>s2w M�O�P O�T4U e HDt8X�P�lpP ] P Y�c�S U F G G4P U�X�L4M�L R R P M M�S T�S X�P
U P M N�Y S M�T4Q>S X�P�lpP ] P Y>`�R L Y R N�Y L4S F T4Z�M�L4Z�[�X�L M�L Z�L ] P U L G4P�T4QBL4VJT4N#S�K a a#b�`4a4a>O�M f P ] P Z S�S T,O�L4d4P
F S M*[�P R F M F T4ZJH>x QJS X�P8lpP ] P Ync�S U F G G4P U*[�P R F [�P M*S X�L4S*S X�P	R U T M M F Z�G2M X�T4N�Y [�VnP8U P R T U [�P [Jo�F S>R T O�^�U P M M P M
L4Z�[
U P Q T4U O�L4S MpS X�P>P ] P Z S>L Z�[
M P Z�[�M*F S0S T	L�M O�L4Y Y0y [�L S L�L4R z N�F M F S F T Z�{8Q L4U ODQ T4U0P ] P Z4S N�L Y�L4U R X�F ]�F Z�G
S T�L�^nP U O�L4Z�P Z4S�O�P [�F N�O"Q T U	T |�F Z�P2L Z�L4Y e�M F M H8t8X�P�T4N#S ^�N#S�U L4S P�S T�S L4^JP
F M	W4a a4a>P ] P Z4S M f4M�T Q>L Z
L ] P U L G4P�M F } P�T Q�g a>d V e S P M o	~	X�F R XvG F ] P M�L�S T4S L4Y	T N#S ^�N#S,U L S P%T4Q
`4a4aB�,V e S P M f M H�t8X�F M�R L Z&VnP
X�L4Z�[�Y P [�V e�L
Q L U O"T Q0L VnT N#S	`4a#b	W a
^�U T#R P M M T U M o�~	F S X�M S L4G F Z�G�[�F M d M8L4Z�[�S ~BT�X�F G X#� ^JP U Q T U O�L4Z�R P
S L4^JP�[�U F ] P M	L S S L R X�P [,S T�P L4R X%^�U T#R P M M T U H
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` eLbac�[6X ] ^ eLd�^�[Ld�j�` X eL^ ^ ~ ` h�Z ` sL^��=] _ ha_ h�Z�X Z ^ i�\ _ ^�e n _ [6] d�Z ja�=] _ hR�r��w�[L^ _�` [Ld n Z=j�eLd�Z�] da[
^ _ X [6] kLh6_ g eLX ��[LX jR[6d�jR` e6dL�LZ d�] Z d6_Hba[6d�d�Z X v

U*��] b!i�\ [6_ ] e6dre6g�_ h�Z�` h�[LX k6Z j�c�[LX _ ] ` \ Z�X Z ` e6d�^ _ X i�` _ ] e6df` e�j�Z�[6d�jfk6Z d�Z X [6_ ] e6d�e6g��H[L\ ba[6dr��\ ~
_ Z X Z ja_ X [L` sL^ m�[6\ \ e �=] d�k�_ X [L` sL] d�k�[6d�j��LZ X _ Z u�] d�k�X Z ^ e6\ i�_ ] eLda^ _ i�j�] Z ^ v��tZ�i�^ Z�[H_ X [L` s���_ _ ] d�k
_ Z ` h�d�] ��i�Z�_ h�[6_�] ^�^ ] ba] \ [6XG_ e�_ h�Z=e6d�Z�] d��r��w�[L^ _�[6d�j��=h�] ` ha] ^�j�Z ^ ` X ] n Z ja] d�^ Z ` _ ] eLd��6�Lv �6v ��v
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[6\ kLe6X ] _ h�ba^![6d�j*c�X e _ e6_ l�c�Z ^�e6g�X Z ` e6d�^ _ X i�` _ ] e6dW` e�j�ZR` [Ld n ZR^ _ i�j�] Z jqvW|�h�ZR�GZ �LZ \H�R[Ld�j
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] d�` i�X ^H` eLbac�] \ [ _ ] eLdre �LZ X h�Z [6jqv��r��w�[L^ _ m#e6d�_ h�Z�e6_ h�Z XHh�[6d�jqmG��e6X s�^�g X e6b+[Ld�VH����ª ª=kLZ eLbaZ _ X l
��\ Z=�=h�] ` hr] ^�b!i�` hrZ [L^ ] Z X�_ e�X Z [6jr[6d�j�_ eabae�j�] g lLv
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` e�j�Z�[6d�jf_ h�Za_ X ] k6kLZ X!^ ] b!i�\ [6_ ] e6df` e�j�Z�] dfba] d�jqvr|�h�Z�_ X ] kLk6Z XH[Ld�jt[6d�[L\ l�^ ] ^!` e�j�Z ^!j�erd�e6_�i�^ Z
_ h�Za] d6_ Z X d�[6\ y�z V�{=|
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Å6¹�Çf¼ Æ�º�Ãaº Ë Æ�ÅL¹�¸ Ë ÅL·�Á Ä�Ê�Êq½6¿ ¼RÉ ÅrÃa¸ Ñ�¼ Ä�¿ ºa½ È=Ë ½6Ê�Êqº ¿!ÅL¹�ÇtÊ�· Å6Á ¼ ¸ Ë » ÒRÓ�Æ�º�Ç�º ¼ º Ë ¼ ½6¿�Ê�· Å6¹�º Á
Å6¿ º�Á Ä�ÔqÇ�¸ Õ�¸ Ç�º Ç�¸ ¹L¼ ½�Å!Ö!×RÖ�Ë Æ�º Ë Ø6º ¿ Ð Ôq½6ÅL¿ ÇRÅL¿ ¿ Å Ù6Â�¾=¸ ¼ ÆRº ÅLË ÆRË º · ·q¿ º Ê�¿ º Á º ¹L¼ ¸ ¹�Àa½6¹�º=¾�Å È º ¿ Ò
Ú ¹R½L¿ Ç�º ¿�¼ ½�ÅL· · ½ ¾pÈ ½6¿�Å�Æ�½6· º=È ½L¿�¼ Æ�ºHÔ�º Å6ÃRÂ�¼ Æ�ºHË º ¹6¼ º ¿�¾�Å È º ¿�¸ ¹a¼ Æ�¸ Á�ÅL¿ ¿ Å Ù�¸ Á�¹�½6¼=Ê�¿ º Á º ¹6¼ Ò
Ú ¹t¿ º ÅL· ¸ ¼ ÙLÂG¼ Æ�º�¾�Å6È º ¿ ÁH¾=¸ · ·�ÔqºaÁ · ¸ À6ÆL¼ · Ùr¼ ¸ · ¼ º ÇqÂ�ÛYÜRÇ�º ÀL¿ º º Á!Å ¾�Å ÙfÈ ¿ ½LÃ+Êqº ¿ Êqº ¹�Ç�¸ Ë Ä�· Å6¿�¼ ½
¼ Æ�º=Ô�º Å6ÃRÂ�Á Ä�Ë Æa¼ Æ�Å6¼�¼ Æ�º=Á º ¹�Á ¸ ¼ ¸ ÕLº=ÅL¿ º Å�½ ÈG½L¹�º=Ë Æ�¸ Ê�½ ÕLº ¿ · ÅLÊ�Á�¼ Æ�º=Ç�º Å6Ç�¿ º Å6Ç�½LÄ�¼�Êqº ¿ ¸ Ê�Æ�º ¿ Ù
½ È�¸ ¼ Á=¹�º ¸ ÀLÆLÔq½6¿ Ò=Ó�Æ�¸ Á=Ç�º ¼ Å6¸ · Â�Ø�¹�½ ¾=¹�Å6ÁRÝ Á Æ�¸ ¹�ÀL· ¸ ¹�À6Þ�Â�Ç�½�º Á=¹�½6¼�Æ�Å ÕLº!ÅaÁ ¸ ÀL¹�¸ ß�Ë ÅL¹6¼�¸ ÃaÊ�ÅLË ¼
½6¹R¿ º Á ½L· Ä�¼ ¸ ½6¹�Á Â�½�Ë Ë Ä�Ê�Å6¹�Ë ¸ º Á�½L¿�Ê�Å ¼ ¼ º ¿ ¹R¿ º Ë ½6ÀL¹�¸ ¼ ¸ ½6¹�Ë ½LÃaÊ�· º Ñ�¸ ¼ Ù�Å6¹�ÇR¸ ¼�Æ�Å6Á�Ôqº º ¹�½LÃa¸ ¼ ¼ º Ç
È ¿ ½6ÃY¼ Æ�ºHÇ�º Á Ë ¿ ¸ Ê�¼ ¸ ½6¹qÒ

à Ó�Æ�ºHÔqº ÅLÃÊ�¸ Ê�º6á�Ó�Æ�º!Ê�¸ Ñ�º ·q¼ ÅL¹�Øa¾=¸ ¹�Ç�½ ¾xÅ6¹�ÇR¼ Æ�º!Ô�º Å6ÃÊ�¸ Ê�º!Ä�ÊR¼ ½�¼ Æ�º!º ¹L¼ ¿ Å6¹�Ë º!½ È�¼ Æ�ºâ�Æ�º ¿ º ¹�Ø6½ ÕfË ½6Ä�¹L¼ º ¿�¾=¸ · ·#Ôqº�¸ ¹�Á ¼ ÅL· · º Ç�¸ ¹�½6¹�ºaÊ�¸ º Ë º!È ½6¿Hº ÅLË ÆfÅ6¿ ÃRÒ�Ó�Æ�º!È ½L¿ ¾�ÅL¿ Çr¼ ¿ ÅLË ØL¸ ¹�À
Ç�º Õ�¸ Ë º Á!¾=¸ · ·�Ôqº�¸ ¹�Á ¼ Å6· · º ÇtÅ6¿ ½LÄ�¹�Çf¼ Æ�¸ Á�Ô�º Å6Ã�Ê�¸ Êqº Òfã�½ ¾�º ÕLº ¿ Â�¸ ¹t½L¿ Ç�º ¿!¼ ½rÈ Å6Ë ¸ · ¸ ¼ Å ¼ º�¼ Æ�º
Á ¸ Ã!Ä�· Å6¼ ¸ ½6¹t½6È=¼ Æ�º�È ½6¿ ¾�Å6¿ ÇW¼ ¿ Å6Ë Ø�¸ ¹�À�Á ¼ Å6¼ ¸ ½6¹�Á Â�¼ Æ�ºräHÎ�å=æ�ÓYçfÇ�º Á Ë ¿ ¸ Ê�¼ ¸ ½L¹W½ È=¼ Æ�ºRÔqº ÅLÃ
Ê�¸ Ê�º�¸ Á�Á Ä�ÔqÇ�¸ Õ�¸ Ç�º Ç�¸ ¹L¼ ½�Á Æ�½6¿ ¼ º ¿�· ½L¹�À6¸ ¼ Ä�Ç�¸ ¹�ÅL·�Á º ÀLÃaº ¹L¼ Á è�¼ Æ�¸ Á�º ¹�Á Ä�¿ º Á�¼ Æ�Å ¼�¼ Æ�ºHä�Î�å�æ=Ó¡ç
ÕL½6· Ä�Ãaº Á�¸ ¹WÇ�¸ éqº ¿ º ¹L¼aÁ Ä�Ô�ê ÕL½6· Ä�ÃaºRÆ�¸ º ¿ ÅL¿ Ë Æ�¸ º ÁaÇ�½�¹�½6¼a½ ÕLº ¿ · Å6ÊqÒ*Ó�Æ�º�ë�Å6¹�ÀLº ÁaË ½6¹�¹�º Ë ¼ ¸ ¹�À
¼ Æ�ºrÔqº ÅLÃÊ�¸ ÊqºR¼ ½f¼ Æ�º�¸ ¹�¹�º ¿Râ�Æ�º ¿ º ¹�Ø6½ Õ¡Ôqº ÅLÃÊ�¸ Êqº Á�Æ�Å ÕLº�ÅL· Á ½tÔ�º º ¹¡¸ ¹�Ë · Ä�Ç�º Ç*¸ ¹*¼ Æ�º
Ç�º Á Ë ¿ ¸ Ê�¼ ¸ ½6¹qÒ

à Ó�Æ�º=È ½L¿ ¾�ÅL¿ Ç�¼ ¿ Å6Ë Ø�¸ ¹�À�Á Ù�Á ¼ º Ã�É Ì�Ó=ì í�å�Ç�º ¼ ÅL¸ ·q½ È#¼ ¾�½�È ½6¿ ¾�Å6¿ Ç�¼ ¿ ÅLË ØL¸ ¹�ÀaÁ ¼ Å ¼ ¸ ½L¹�Á�¸ Á�Á Æ�½ ¾=¹¸ ¹aÌ�¸ À6Ä�¿ ºHî ï�Ò ð�Ò�Ó�Æ�º ¿ º�Å6¿ º�¼ ¾�½�Ç�¸ Á ¼ ¸ ¹�Ë ¼�Á º ¼ Á�½6ÈqÈ ½L¿ ¾�ÅL¿ Ç�¼ ¿ ÅLË ØL¸ ¹�À�Ç�º Õ�¸ Ë º Á í�Ê�· Å6¹�º Á�½6ÈGÁ ¼ ¿ Å ¾
¼ Ä�Ô�º Á!ÅL¹�ÇWÁ ¸ · ¸ Ë ½L¹fÁ ¼ ¿ ¸ ÊtÊ�· ÅL¹�º Á ÒfÎ�ÅLË ÆWÆ�Å ÕLºa¼ Æ�º ¸ ¿!½ ¾=¹WË ½L¹6¼ ÅL¸ ¹�º ¿!ÕL½6· Ä�Ãaº Á!ÅL¹�ÇtÁ Ä�Ê�Êq½6¿ ¼
Á ¼ ¿ Ä�Ë ¼ Ä�¿ º Á ÒRÌ�½6¿H¸ ¹�Á ¼ ÅL¹�Ë º6ÂG¼ Æ�ºaÁ ¸ · ¸ Ë ½6¹fÁ ¼ ¿ ¸ ÊfÊ�· Å6¹�º ÁHÅ6¿ ºaÁ Ä�Ê�Êq½6¿ ¼ º Ç�È ¿ ½LÃ§Ô�½6¼ ÆfÁ ¸ Ç�º Á Â�ÅL¹�Ç
½ ÕLº ¿�¼ Æ�º ¸ ¿�º ¹6¼ ¸ ¿ ºHÆ�º ¸ À6ÆL¼ Â�ÔLÙRÅ�ñ�ÃaÃ
¼ Æ�¸ Ë Ø�Ë Å6¿ Ôq½6¹RÊ�· Å6¼ º Ò

à Ó�Æ�º=ò Ú â�ã¡Ç�º ¼ º Ë ¼ ½L¿ Á í�Ó�Æ�º=¿ Å6Ç�¸ Å6¼ ½6¿ Á Â�À6ÅLÁ�Å6¹�Ç�Å6º ¿ ½6ÀLº · Â�Æ�Å ÕLº=Ô�º º ¹�¸ ÃaÊ�· º Ãaº ¹6¼ º Ç�ÅLÁ�¼ ¿ Å6Êqº ê
ó ½L¸ Ç�Å6·=Å6¹�Çp¿ º Ë ¼ ÅL¹�À6Ä�· ÅL¿aÔ�½ Ñ�º ÁR¿ º Á Êqº Ë ¼ ¸ ÕLº · ÙLÒ�å¼ ¿ Å6Ë Ø�Â=º Ãa¸ ¼ ¼ º ÇWÈ ¿ ½LÃ�¼ Æ�ºr· Ä�Ãa¸ ¹�½LÄ�Áa¿ º êÀ6¸ ½L¹qÂL¾=¸ · ·qº ¹�Ë ½LÄ�¹6¼ º ¿ Â�¸ ¹�½L¿ Ç�º ¿ Â�¼ Æ�ºHâ�Æ�º ¿ º ¹�Ø6½ Õrº ¹6¼ ¿ ÅL¹�Ë º�¾=¸ ¹�Ç�½ ¾HÂ�Å�¹�º ÀL· ¸ À6¸ Ô�· º=ÅLÃa½6Ä�¹L¼�½6È
â�Æ�º ¿ º ¹�Ø6½ ÕRÀ6ÅLÁ ÂL¼ Æ�º�ÅLº ¿ ½LÀ6º ·�ÕL½L· Ä�Ãaº Â�¼ Æ�º�ÃaÅ6¸ ¹aÀLÅ6Á�ÕL½L· Ä�Ãaº Â�¼ Æ�º�Ãa¸ ¿ ¿ ½6¿�ÅL¹�Ça¼ Æ�º�º Ñ�¸ ¼�¾=¸ ¹�ê
Ç�½ ¾HÒ�ô=¼ Æ�º ¿�Ç�º ¼ Å6¸ · Á�¸ ¹�Ë · Ä�Ç�º Ça¸ ¹!¼ Æ�º=Á ¸ Ã�Ä�· Å ¼ ¸ ½L¹!ÅL¿ º�¼ Æ�º�¿ º Å6Ç�½LÄ�¼�Ê�ÅL¹�º · Â�· ½�Ë Å ¼ º Ç�½LÄ�¼ Á ¸ Ç�º�½6È
¼ Æ�º�ß�Ç�Ä�Ë ¸ ÅL·L¼ ¿ ÅLË ØL¸ ¹�À�ÕL½6· Ä�Ãaº6Â6¼ Æ�º�Ôqº ÅLÃxÊ�¸ Ê�º�Å6¹�Ç!¼ Æ�º�Ôqº ÅLÃ�Õ6Å6Ë Ä�Ä�ÃRÒ�Ó�Æ�º�È Ä�· ·�Á ¸ Ã!Ä�· Å6¼ ¸ ½6¹
½ Èq¼ Æ�º=¿ º Á Êq½6¹�Á º�½ Èq¼ Æ�º=ò Ú â�ã¡Ç�º ¼ º Ë ¼ ½6¿�¸ Á�Ç�½6¹�º=Å ¼�ÅL¹�Å6· Ù�Á ¸ Á�¼ ¸ Ãaº�Å6¹�Ça¸ Á�Ç�º Á Ë ¿ ¸ Ôqº Ç�¸ ¹�Ç�º ¼ Å6¸ ·
¸ ¹�å�Ê�Ê�º ¹�Ç�¸ ÑRå!Ò

à Ó�Æ�º�Î�· º Ë ¼ ¿ ½LÃaÅ6ÀL¹�º ¼ ¸ Ë�â�ÅL· ½6¿ ¸ Ãaº ¼ º ¿ Á�É Î�â�å�Í#ì í#Ó�Æ�º�õ�Ó#º ö¥Ç�º ¼ º Ë ¼ ½L¿�Æ�ÅLÁ�¼ ¾�½Rº · º Ë ¼ ¿ ½6ÃaÅLÀ ê¹�º ¼ ¸ Ë�Ë ÅL· ½6¿ ¸ Ãaº ¼ º ¿ Á Â�½6¹�º�¸ ¹tº Å6Ë ÆWÅL¿ ÃRÒ�õ�Ó#º ö�äHº ÅL¹6¼aË Å6¹WÁ ¸ Ã!Ä�· Å6¼ º�¼ ¾�½�Ç�¸ éGº ¿ º ¹6¼a½6Ê�¼ ¸ ½L¹�Á
È ½6¿�¼ Æ�ºfÎ�â�å�Í
À6º ½6Ãaº ¼ ¿ Ù�í¯î ì�å�Ê�· ÅL¹�Å6¿RÔ�½ Ñ�ê Á Æ�ÅLÊ�º Ç¯Ë ÅL· ½6¿ ¸ Ãaº ¼ º ¿�Ô�Ä�¸ · ¼r½ È�¿ º Ë ¼ ÅL¹�À6Ä�· ÅL¿
· º ÅLÇR¼ Ä�¹�À6Á ¼ Å6¼ º ÂG÷�Ô�ø¡ô=ù ÂqË ¿ Ù�Á ¼ ÅL· Á ÂGï�ú û�Ë Ã½L¹rÁ ¸ Ç�º!ÅL¹�Ç�ïLïaË Ã+· ½6¹�À�èqÅ6¹�Çfï6ì=Å�Ê�¿ ½ ü º Ë ¼ ¸ ÕLº
Ë ÅL· ½6¿ ¸ Ãaº ¼ º ¿=Ô�Ä�¸ · ¼H½ È�¼ ÅLÊ�º ¿ º ÇfË ¿ Ù�Á ¼ Å6· Á Â�ïLú ûa×fï�ú ûRË ÃaýHÅ ¼�¼ Æ�º!È ¿ ½L¹6¼HÈ Å6Ë º!ÅL¹�ÇfïLïaË Ã+· ½6¹�À�Â
¸ ¹�Á ¼ Å6· · º Ç�¼ ½�Êq½6¸ ¹L¼�Å6¼#¼ Æ�º Ú Ò ÷#Ò6ø¡Æ�¸ · º�¼ Æ�º�Ô�½ Ñ�ê Á Æ�ÅLÊ�º Ç�Ë Å6· ½L¿ ¸ Ãaº ¼ º ¿q¾�Å6Á#¼ Æ�º�ß�¿ Á ¼�¼ ½�Ô�º�Ë ½�Ç�º Ç
Å6¹�Ç�¸ Á�Á ¼ ¸ · ·�Ä�Á º Ç�È ½6¿#¼ Æ�º�Õ6Å6· ¸ Ç�Å6¼ ¸ ½6¹!½ ÈGþ�â�Ì�Å6Á ¼ ÂL¼ Æ�º�Ê�¿ ½ ü º Ë ¼ ¸ ÕLº�ÀLº ½LÃaº ¼ ¿ Ù�¸ Á�¹�½ ¾*¼ Æ�º�õ�Ó#º ö
Ô�Å6Á º · ¸ ¹�º!Ë Å6· ½L¿ ¸ Ãaº ¼ º ¿ Ò!ÿ�Á º ¿ ÁH½6È�õ�Ó#º ö�äHº ÅL¹6¼!Ë Æ�½�½LÁ º�Ôqº ¼ ¾�º º ¹f¼ Æ�º!¼ ¾�½rÀ6º ½6Ãaº ¼ ¿ Ù�½6Ê�¼ ¸ ½L¹�Á
¾=¸ ¼ ÆRÅ�¿ Ä�¹L¼ ¸ Ãaº�Á ¾=¸ ¼ Ë ÆqÒ

î6ñ6Ü
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³#´�µ ¶ ·3¸%¹ º » ¼�½�º ¾ ¿%¸%» ¹ º�¾ À1¹ Á%Â%¶ À�µ ¹�¾ Ã%¹�¸%¹ ¾ ¹ Ä ¾ À(µ�¶ ´ ·(À�¿�¾ Å%´(½%¸�Æ�´�½(·3À Ç2¾ Ã%¹9Â%Ã�·%º » Ä º�º ¾ ¿%¸%» ¹ º�Ç À�µ�¾ Ã%» º
Â%µ À�Â/À�º ´(¶ Å/È�¹ µ ¹1Â%µ ¹ Â%´�µ ¹ ¸�¿%º » ½%¼3¾ Ã%¹�É�Ê�ËT´�º ¾!º » Æ!¿%¶ ´�¾ » À�½�Â%´�Ä Ì ´(¼�¹�Í Î Ï Ð�É�Ê�ËT´(º ¾9È�´(º9¸%¹ Ñ(¹ ¶ À�Â/¹ ¸
Ò ·Ó¾ Ã%¹�ËT¹ µ Æ�» ¶ ´ Ò Ê�À�Æ�Â%¿�¾ » ½%¼$Ô�» Ñ%» º » À�½Õ¾ À$Â%µ À Ñ�» ¸%¹�´$¼�¹ ½%¹ µ ´(¶�Ç µ ´(Æ�¹ È�À�µ Ì$Ç À(µ�º » Æ1¿%¶ ´ ¾ » À(½Õ´(½%¸
´�½%´(¶ ·�º » º�À�Ç1´$Ñ�´(µ » ¹ ¾ ·BÀ�Ç1¸%¹ ¾ ¹ Ä ¾ À�µ�¼�¹ À�Æ�¹ ¾ µ » ¹ º�´(½%¸@¸%¹ ¾ ¹ Ä ¾ À(µ�À�Â�¾ » À(½%º Ð;Ö�Ã%¹�Â%µ » Æ�´�µ ·B¼(À�´(¶�À�Ç
É�Ê�ËT´(º ¾�» º�Ç ´(º ¾�´�½%¸@´�Ä Ä ¿%µ ´�¾ ¹�¸%¹ ¾ ¹ Ä ¾ À(µ3º » Æ1¿%¶ ´ ¾ » À(½ÕÈ�» ¾ ÃÓ¾ Ã%¹�º ÂT¹ ¹ ¸@´(½%¸Ó×T¹ Á�» Ò » ¶ » ¾ ·Õ´(Ä Ã%» ¹ Ñ(¹ ¸
¾ Ã%µ À�¿%¼(Ã�Â%´(µ ´�Æ�¹ ¾ ¹ µ » Ø ´ ¾ » À(½/Ð3Ö�Ã%¹3Â%µ À(¼�µ ´(ÆÙ´�¶ ¶ À È�º9¾ Ã%¹�¿%º ¹ µ9¾ À�¾ µ ´�Ä ¹�Â%´(µ ¾ » Ä ¶ ¹ º�¾ Ã%µ À(¿%¼�Ã$º » Æ�Â%¶ ¹
¼�¹ À�Æ�¹ ¾ µ » Ä ´(¶Tº Ã%´(ÂT¹ º Å%¸%À�¹ º�¾ µ ´�Ä Ì�Ú%¾ ¾ » ½%¼!´(½%¸3Â%µ À Ñ%» ¸%¹ º�´!Ç ´(º ¾�º Ã%À È�¹ µ » ½%¼�´�¶ ¼(À�µ » ¾ Ã%Æ¢È�Ã%» Ä Ã�Ä ´(½ Ò ¹
¿%º ¹ ¸�¾ À�¼�¹ ½%¹ µ ´�¾ ¹9Ã%» ¾ º�» ½�Ä ´(¶ À�µ » Æ�¹ ¾ ¹ µ º Ð.Û�º ¹ µ�´(½%´�¶ ·%º » º�Ã%À�À�Ì�º�´(µ ¹�Â%µ À Ñ%» ¸%¹ ¸�º À1¾ Ã%´ ¾�¾ Ã%¹9¸%¹ ¾ ¹ Ä ¾ À�µ
º » Æ!¿%¶ ´�¾ » À�½Ó´(½%¸B´�½%´(¶ ·�º » º3Ä ´�½ Ò ¹�¿%½%» ÚT¹ ¸B» ½BÀ�½%¹�Ü À Ò Ð¢³.Ñ(¹ ½(¾ º�Ä ´�½ Ò ¹�È�µ » ¾ ¾ ¹ ½BÀ�¿�¾�¿%º » ½%¼$´(½
É�Ê�Ë.Ý ÞAÍ ß ÏN» ½�¾ ¹ µ Ç ´�Ä ¹9º » Æ�» ¶ ´�µ#¾ À!¾ Ã%´�¾�¸%¹ º Ä µ » Ò ¹ ¸�Ç À�µ�à�ÖN¹ á�â9¹ ´(½�¾�» ½�ã�¹ Ä ¾ » À(½�Î ä�Ð Î(Ð å�Ð
É�Ê�ËT´(º ¾�¾ µ ¹ ´ ¾ º�¾ µ ´�Ä Ì�» ½%¼�¸%¹ Ñ�» Ä ¹ º�´�½%¸�º Ä ´�¾ ¾ ¹ µ » ½%¼3º ¿%µ Ç ´�Ä ¹ º�´�º�¾ Ã%» ½�Â%¶ ´�½%¹ º Ð�Ý ¾�µ ¹ Ä À(¼�½%» Ø ¹ º�¸%¹ æ

¾ ¹ Ä ¾ À�µ�¹ ¶ ¹ Æ�¹ ½�¾ º1¾ Ã%´�¾�´(µ ¹�¹ » ¾ Ã%¹ µ�Â%¶ ´(½%¹ º�ÂT¹ µ ÂT¹ ½%¸%» Ä ¿%¶ ´(µ!¾ À�¾ Ã%¹ Ò ¹ ´(Æèç éTæ Â%¶ ´�½%¹ º ê!´ Á%» º�À�µ1¾ Ã%» ½
Ä ·%¶ » ½%¸%¹ µ º3ç ë�æ Â%¶ ´(½%¹ º ê9Ä ¹ ½�¾ ¹ µ ¹ ¸ÕÀ(½�¾ Ã%¹ Ò ¹ ´�Æ ´ Á%» º Ð�Ý ½$É�Ê�ËT´�º ¾!ÑTì í%Å.µ ¹ Ä ¾ ´�½%¼(¿%¶ ´�µ!Â%¶ ´�½%¹ º9Â/¹ µ æ
ÂT¹ ½%¸%» Ä ¿%¶ ´(µ.¾ À!¾ Ã%¹�î�´�½%¸3ï�´�Á�¹ º�ç ð�æ Â%¶ ´(½%¹ º�´(½%¸�ñ�æ Â%¶ ´(½%¹ º ê#´(µ ¹�´(¶ º À!µ ¹ Ä À�¼(½%» Ø ¹ ¸/Ð#ò�½%À ¾ Ã%¹ µ�µ ¹ Ä ¹ ½(¾
µ ¹ ÚT½%¹ Æ�¹ ½(¾�» º�¾ Ã%¹9¾ µ ¹ ´ ¾ Æ�¹ ½�¾�À�Ç#Â%» Á�¹ ¶N¸%¹ ¾ ¹ Ä ¾ À(µ º�» ½3È�Ã%» Ä Ã�¾ Ã%¹9È�´�Ç ¹ µ º�À Ñ(¹ µ ¶ ´�Â/Ð�Ö�Ã%¹ º ¹!´(¸%¸%» ¾ » À�½%º
Ã%´ Ñ(¹!º À(Æ�¹9Ä À�º ¾9» ½�¹ Á%¹ Ä ¿�¾ » À�½�¾ » Æ�¹ Ò ¿�¾ Ò µ » ½%¼�´(¸%¸%¹ ¸�×T¹ Á%» Ò » ¶ » ¾ ·�´(½%¸�Ç ¿%½%Ä ¾ » À�½%´(¶ » ¾ ·3¾ À�¾ Ã%¹!Â%´�Ä Ì(æ
´�¼(¹ Ð�Ê�´�¶ À(µ » Æ�¹ ¾ ¹ µ º�´(½%¸�¶ ´(µ ¼�¹!Ñ(À(¶ ¿%Æ�¹1´ Ò º À�µ Ò ¹ µ º3ç Æ�´(¼�½%¹ ¾9·(À�Ì�¹ º Å.Æ1¿%À�½�ÚT¶ ¾ ¹ µ ê�´(µ ¹�Ã%´�½%¸%¶ ¹ ¸�» ½
´�¸%» ó2¹ µ ¹ ½�¾�Ç ´(º Ã%» À�½/Ð�Ö�Ã%¹1½%À�µ Æ�´(¶/¾ µ ´�Ä » ½%¼1¾ Ã%µ À�¿%¼(Ã�¾ Ã%¹9¸%¹ ¾ ¹ Ä ¾ À�µ�¶ » º ¾�» º�» ½(¾ ¹ µ µ ¿%Â�¾ ¹ ¸�´�½%¸�¾ µ ´�Ä » ½%¼
¾ Ã%µ À�¿%¼(Ã�¶ ´�µ ¼(¹!Ñ(À�¶ ¿%Æ�¹ º9» º9¸%À�½%¹�» ½�´�º ¹ µ » ¹ º!À Ç�º Æ�´(¶ ¶.º ¾ ¹ Â%º Ð�Ö�Ã%¹�º ¾ ¹ Â$º » Ø ¹�Å2È�Ã%» Ä Ã$¸%¹ Â/¹ ½%¸%º!À(½
¾ Ã%¹9Â%Ã�·%º » Ä º�Â%µ À�Ä ¹ º º Å/Ä ´(½�´(¶ º À Ò ¹9º ¹ ¾ Ò ·3¾ Ã%¹9¿%º ¹ µ Ð
Ý ½3¾ Ã%¹�Â%µ ¹ Â%´(µ ´ ¾ » À(½3À ÇN¾ Ã%¹�ô#Ö�Ô�ë!Í ä Ï Å�È�¹9¿%º ¹ ¸�É�Ê�ËT´�º ¾�Ñ�õ ä(Å�È�Ã%» Ä Ã�» ½%Ä ¶ ¿%¸%¹ ¸3Æ!¿%¶ ¾ » Â%¶ ¹�º Ä ´ ¾ æ

¾ ¹ µ » ½%¼%Å�¸%³�ö ¸�Á/Å�´(½%¸ Ò µ ¹ Æ�º º ¾ µ ´�Ã%¶ ¿%½%¼$» ½Õ¾ Ã%¹�¾ µ ´�Ä » ½%¼�À�Ç9Ä Ã%´�µ ¼(¹ ¸BÂ%´(µ ¾ » Ä ¶ ¹ º Ð@Ô�¹ Ä ´ ·%º�» ½Õ×T» ¼(Ã�¾ Å
Â%´�» µ9Ä À�½(Ñ(¹ µ º » À(½%º!´�½%¸$º ¹ Ä À�½%¸%´(µ ·$Ã%´�¸%µ À(½%» Ä1» ½(¾ ¹ µ ´(Ä ¾ » À(½%º�È�¹ µ ¹3´�¶ º À�» ½%Ä ¶ ¿%¸%¹ ¸/Ð3÷�» ¾ º9» ½�º ¹ ½%º » ¾ » Ñ(¹
¸%¹ ¾ ¹ Ä ¾ À(µ�¹ ¶ ¹ Æ�¹ ½�¾ º�È�¹ µ ¹1¼(¹ ½%¹ µ ´ ¾ ¹ ¸�¸%¿%µ » ½%¼3¾ Ã%¹!¾ µ ´�Ä » ½%¼3º ¾ ¹ Â�´(½%¸�¾ Ã%¹ ½�Â%´(º º ¹ ¸�¾ À3¾ Ã%¹!¾ µ ´�Ä Ì�Ú%¾ æ
¾ » ½%¼�Â%´(Ä Ì ´�¼(¹3È�Ã%» Ä ÃÕÈ�´�º Ò ´�º ¹ ¸ÓÀ�½Õ¾ Ã%¹�º ´(Æ�¹�ø9´(¶ Æ�´�½$ÚT¶ ¾ ¹ µ1¾ ¹ Ä Ã%½%» ù�¿%¹�¾ Ã%´ ¾3» º1¸%¹ º Ä µ » Ò ¹ ¸ÕÇ À(µ
à�ÖN¹ á�â�¹ ´�½(¾9» ½�ã�¹ Ä ¾ » À�½$Î�ä(Ð Î�Ð ß�Ð9ë�¹ ´�¶ » º ¾ » Ä!Ã%» ¾�¼(¹ ½%¹ µ ´ ¾ » À(½�Ç À(µ�¾ Ã%¹1Â%» Á%¹ ¶.¸%¹ ¾ ¹ Ä ¾ À(µ º�È�´�º9» ½%Ä ¶ ¿%¸%¹ ¸
´�º�Ç À(¶ ¶ À È�º ú#Ç À(µ�¾ Ã%¹!½%´�µ µ À È¢¸%» Æ�¹ ½%º » À(½�À�Ç.¾ Ã%¹!Â%» Á�¹ ¶ Å%¾ Ã%¹!µ ¹ º À�¶ ¿�¾ » À(½3Ç ¿%½%Ä ¾ » À�½�È�´�º�Æ�À�¸%¹ ¶ ¹ ¸�´(º�´
â�´(¿%º º » ´�½1È�Ã%À(º ¹�È�» ¸�¾ Ã�» º#¸%¹ Â/¹ ½%¸%¹ ½�¾�À�½1¾ Ã%¹�´(½%¼�¶ ¹�À�Ç2» ½%Ä » ¸%¹ ½%Ä ¹�À�Ç/¾ Ã%¹�¾ µ ´(Ä Ì1À�½�¾ Ã%¹�Â%» Á�¹ ¶%Â%¶ ´(½%¹ Ð
Ô�¹ ¶ ¾ ´�µ ´ ·%º�È�¹ µ ¹1½%À�¾9» ½%Ä ¶ ¿%¸%¹ ¸/Ð9Ö�Ã%¹1Ã%» ¾ º�Ä À(¿%¶ ¸�´(¶ º À Ò ¹!Ç ¹ ¸�¾ À�¾ Ã%¹9¾ µ » ¼(¼�¹ µ�º » Æ1¿%¶ ´ ¾ » À(½�Â%´(Ä Ì ´�¼(¹
È�Ã%» Ä Ã�¸%» ¸�Ä À�Æ�Â%¶ ¹ ¾ ¹�Â%´�¾ ¾ ¹ µ ½�µ ¹ Ä À(¼�½%» ¾ » À(½1´(½%¸1È�Ã%» Ä Ã3Ã%´�¸3» ¾ º#À È�½1¾ µ ´(Ä Ì!Ú%¾ ¾ ¹ µ�´�½%¸�Ñ(¹ µ ¾ ¹ Á1ÚT½%¸%¹ µ Ð
Ö�Ã%¹!Æ�´(» ½�¶ » Æ�» ¾ ´�¾ » À�½�À Ç�É�Ê�ËT´�º ¾�Ñ%õ ä1È�´(º�¾ Ã%´ ¾�¾ Ã%¹9¾ µ ´(Ä » ½%¼3º ¾ ¹ Â�Ä À�¿%¶ ¸�½%À ¾9Ä À(µ µ ¹ Ä ¾ ¶ ·�´�Ä Ä À(¿%½�¾
Ç À�µ.Æ1¿%¶ ¾ » Â%¶ ¹#º Ä ´ ¾ ¾ ¹ µ » ½%¼9» ½1´9¸%¹ ¾ ¹ Ä ¾ À(µ.È�Ã%» Ä Ã1Ä À�½(¾ ´�» ½%¹ ¸ Ò À ¾ Ã�ë�æ Â%¶ ´(½%¹ º.´(½%¸�éTæ Â%¶ ´�½%¹ º Ð.Ö�Ã%¹ µ ¹ Ç À�µ ¹�Å
¾ Ã%¹1º » Æ!¿%¶ ´�¾ » À�½%º�Ç À�µ�¾ Ã%¹�ô#Ö�Ô�ë¢È�¹ µ ¹1¸%À(½%¹!È�» ¾ Ã%À(¿�¾9´�µ ¹ ´(¶ » º ¾ » Ä!Æ�À�¸%¹ ¶NÇ À�µ Ò ¹ ´�Æ�Â%» Â/¹ û2¾ Ã%» º�È�´�º
À�½%¶ ·�ÂTÀ(º º » Ò ¶ ¹ Ò ¹ Ä ´�¿%º ¹9¾ Ã%¹9Â%» Á�¹ ¶/¸%¹ ¾ ¹ Ä ¾ À�µ º�´(µ ¹9» ½%º » ¸%¹�¾ Ã%¹ Ò ¹ ´(Æ�Â%» ÂT¹�Ð
É�Ê�ËT´(º ¾�ÑTì í1Ã%´(º Ò ¹ ¹ ½�¿%º ¹ ¸�Ç À(µ�Æ�´(½�·�À�Ç2¾ Ã%¹9Â%Ã(·�º » Ä º�´(½%´�¶ ·%º ¹ º�Â%µ ¹ º ¹ ½�¾ ¹ ¸�» ½3¾ Ã%» º�Â%µ À�Â/À�º ´(¶ Ð

Ö�Ã%» º�Ñ(¹ µ º » À(½�Ä À(½�¾ ´(» ½%º�¾ Ã%¹�º ´�Æ�¹ Ò ´�º » Ä!Ç ¹ ´ ¾ ¿%µ ¹ º9´�º!É�Ê�ËT´�º ¾9Ñ%õ ä(Å Ò ¿�¾!» ½�´�¸%¸%» ¾ » À(½�¾ Ã%¹ µ ¹�» º�´(½
» ½�¾ ¹ ¼�µ ´�¾ ¹ ¸�¾ µ ´(Ä » ½%¼�Â%´(Ä Ì ´�¼(¹!È�Ã%» Ä Ã$Â%µ À�Â/¹ µ ¶ ·�¿%½%» ÚT¹ º�¾ Ã%¹1¾ µ ´(Ä » ½%¼�º ¾ ¹ Â%º�Ç À(µ!éTæ Â%¶ ´(½%¹ º ÅNë�æ Â%¶ ´(½%¹ º Å
ð�æ Â%¶ ´�½%¹ º1´�½%¸$ñ�æ Â%¶ ´(½%¹ º û�¾ Ã%» º1Â%´(Ä Ì ´�¼(¹�» º1» Æ�Â%¶ ¹ Æ�¹ ½�¾ ¹ ¸$» ½ÓÊ�üTüNÐÕÖ�Ã%¹�» ½(¾ ¹ ¼(µ ´ ¾ ¹ ¸$¾ µ ´�Ä » ½%¼�» Æ1æ
Â%µ À Ñ(¹ Æ�¹ ½�¾ º3ÂT¹ µ Æ�» ¾ º!¾ µ ´�Ä » ½%¼�´(½%¸Õº Ä ´ ¾ ¾ ¹ µ » ½%¼�À�Ç�Â%´(µ ¾ » Ä ¶ ¹ º1» ½ Ò À�¾ Ã$¾ Ã%¹�Â%¶ ´(½%´�µ1¹ ¶ ¹ Æ�¹ ½�¾ º Å�º ¿%Ä Ã
´�º�Ç À(µ È�´(µ ¸�¾ µ ´�Ä Ì�» ½%¼�¸%¹ ¾ ¹ Ä ¾ À(µ º Å.´�½%¸�¾ Ã%¹�µ ´�¸%» ´(¶.¹ ¶ ¹ Æ�¹ ½(¾ º ÅNº ¿%Ä Ã$´�º Ò ¹ ´(Æ�Â%» ÂT¹ º Å2» ½�´�Ä À�½%º » º ¾ ¹ ½�¾
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Û�Ü Ý�Þ�ß à�á�â�ã á ä�å&æ)Ü ç è ß Ü é�Þ�è Ü ê�ë*ê ì%í0îï ì ê�ß�à ð ñ�ç è Ü ò$ç ò ñ�è è à ß Ü ë�Ý�ì ß ê�óRô3õ"Û0ñ�ç è ã

ö ß ê�Ý�ß ñ�ó�ç ã�÷�ø�à ö ß ê�Ý�ß ñ�óRà ù�à ò Þ�è à ç)ì ñ�ç è à ß)è ø�ñ�ë[ñ*ì Þ�ð ð�ú$û&ü�ý)÷�ç Ü ó�Þ�ð ñ è Ü ê�ë3ñ�ë�þ[ß à ö ß à ç à ë�è ç$è ø�à
à ë�à ß Ý ÿ3þ�à ö ê�ç Ü è Ü ê�ë/Ü ë/þ�à è à ò è ê�ß ç���Þ�Ü è à���à ð ð ã�� è�ø�ñ�ç�é0à à ë3ç ø�ê ��ë/è ê�é%à$ò ê�ë�ç Ü ç è à ë�è���Ü è ø[ú)û&ü)ý�÷
ê ��à ß�è ø�à$ß ñ�ë�Ý�à$ê ì�à ë�à ß Ý�Ü à ç�ß à ð à ��ñ�ë�è�è ê��"÷8à 	�ã
÷�ø�à[ô[õ"Û0ñ�ç è/ç ø�ê ��à ß Ü ë�ÝVç Þ�é ö ñ�ò 
 ñ�Ý�à[Ü ç�ò ê�ó ö ð à è à ð ÿXÜ ë�è à Ý�ß ñ�è à þYÜ ë�è êWè ø�à[ô[õ"Û0ñ�ç è3ô/ê�ë�è à �

õ"ñ�ß ð ê ö ñ�ò 
 ñ�Ý�à�ã�÷�ø�à�Þ�ç à ß$þ�à �0ë�à ç)è ß ñ�ò 
�Ü ë�Ý/ç ÿ�ç è à ó�ç 8ò ñ�ð ê�ß Ü ó�à è à ß ç�ñ�ë�þWñ�é�ç ê�ß é0à ß ç�è ø�ß ê�Þ�Ý�ø[è ø�à
þ�à è à ò è ê�ß�þ�à ç ò ß Ü ö è Ü ê�ë��0ð à�ñ�ë�þWô3õ"Û0ñ�ç è)è ñ�
�à ç)ò ñ�ß à�ê ì"ò ê�ë���à ß è Ü ë�Ý ö ñ�ß è Ü ò ð à ç�è ê*ç ø�ê ��à ß ç �è ø�ß ê�Þ�Ý�ø
ñ�ë[Ü ë�è à ß ß Þ ö è)è ê*è ø�à�ë�ê�ß ó�ñ�ð�è ß ñ�ò Ü ë�Ý ö ß ê�ò à ç ç à ç�ñ è)è ø�à�ò ñ�ð ò Þ�ð ñ�è à þ[ç ø�ê �"à ß$ò ê�ë���à ß ç Ü ê�ë ö ê�Ü ë�è ã�� ë
ñ�þ�þ�Ü è Ü ê�ë��à ë�à ß Ý�ÿ3ð ê�ç ç à ç�ñ�ë�þ3ó�Þ�ð è Ü ö ð à)ç ò ñ è è à ß Ü ë�Ý�Ü ë/è ø�à$é�Þ�ð 
/ó�ñ è à ß Ü ñ�ð�ê ì�è ø�à$ò ñ�ð ê�ß Ü ó�à è à ß ç�ñ�ë�þ
ñ�é�ç ê�ß é0à ß ç�ñ�ß à)è ñ�
�à ë/Ü ë�è ê�ñ�ò ò ê�Þ�ë�è ã
÷�ø�àWç ø�ê ��à ß Ü ë�ÝXç Ü ó�Þ�ð ñ è Ü ê�ëYÜ ç/é�ñ�ç à þDê�ëSñ�ëSà ù�è à ë�ç Ü ��à ö ñ�ß ñ�ó�à è à ß Ü � ñ è Ü ê�ëYç ò ø�à ó�à ãR÷�ø�à ß à

Ü ç�ë�ê[þ�à è ñ�Ü ð à þ� ö ñ�ß è Ü ò ð à*é�ÿ ö ñ�ß è Ü ò ð à�&þ�à ç ò ß Ü ö è Ü ê�ëVê�ì)ñ�ëXà ð à ò è ß ê�ó�ñ�Ý�ë�à è Ü ò*ê�ß�ø�ñ�þ�ß ê�ë�Ü ò*ç ø�ê ��à ß ã� ë�ç è à ñ�þ�"è ø�à3à ë�à ß Ý ÿXþ�à ë�ç Ü è Ü à ç�þ�Þ�à/è ê[è ø�à/ø�Ü Ý�øVà ë�à ß Ý�ÿVç ø�ê ��à ß Ü ë�Ý ö ß ê�ò à ç ç à ç���Ü è ø�Ü ë���ê�ð Þ�ó�à ç
ñ�ß à ö ñ�ß ñ�ó�à è à ß Ü � à þ�&ñ�ë�þVç ø�ê �"à ß��0Þ�ò è Þ�ñ è Ü ê�ë�ç�ñ�ß à*ç Ü ó�Þ�ð ñ�è à þ\Ý�ð ê�é�ñ�ð ð ÿWß ñ è ø�à ß$è ø�ñ�ëVð ê�ò ñ�ð ð ÿ�ã�� ë
è ø�à�ò ñ�ð ê�ß Ü ó�à è à ß ç �è ø�à ç à)à ë�à ß Ý ÿ*þ�à ë�ç Ü è Ü à ç"ñ�ß à�ó�ñ ö�ö à þ�ê�ë�è ê�ñ�Þ�ç à ß � ò ê�ë�è ß ê�ð ð à þ�ß à ñ�þ�ê�Þ�è�Ý�ß Ü þ��ñ�ë�þ
ò ñ�ð ê�ß Ü ó�à è ß ÿ�ø�Ü è ç�ñ�ß à$Ý�à ë�à ß ñ�è à þ%ã
��ë�ð Ü 
�à ö ñ�ß è Ü ò ð à$è ß ñ�ò Ü ë�Ý*Ü ë[ô3õ"Û0ñ�ç è %è ø�à�ç Ü ó�Þ�ð ñ è Ü ê�ë/ê ì&è ø�à�ç ø�ê ��à ß ö ß ê ö ñ�Ý�ñ�è Ü ê�ë3Ü ç)Ü ë�è ß Ü ë�ç Ü �

ò ñ�ð ð ÿ���� þ�Ü ó�à ë�ç Ü ê�ë�ñ�ð ã$÷8ê�
�à à ö è ø�à ö ß ê�Ý�ß ñ�óuç Ü ó ö ð à �ê�ë�ð ÿ3è ø�ß à à���ê�ð Þ�ó�à�è ÿ ö à ç$ñ�ß à�ß à ò ê�Ý�ë�Ü � à þ%å������%÷�����ûYñ�ë�þ3õ��)ý)û�ã%÷�ø�à ç à�ç ø�ñ ö à ç�ó�Þ�ç è)é0à�ê�ß Ü à ë�è à þ3Ü ë/ç Þ�ò ø[ñ��"ñ ÿ/è ø�ñ�è�è ø�à�ç ÿ�ó�ó�à è ß ÿ
ñ ù�Ü ç�Ü ç�ñ�ð ê�ë�Ý�è ø�à���� ñ�ù�Ü ç ã
ü"è)è ø�à�Ü ë�Ü è Ü ñ�ð Ü � ñ è Ü ê�ë*ç è ñ�Ý�à 8ô[õ"Û0ñ�ç è$ò ê�ó ö Þ�è à ç�è ø�à�ç Þ�ß ì ñ�ò à�é%ê�Þ�ë�þ�ñ�ß Ü à ç�ì ê�ß�è ø�à ç à���ê�ð Þ�ó�à ç ã

ü"è�è ø�à)è ß ñ�ò Ü ë�Ý�ç è ñ�Ý�à�0ê�ë�ò à�ç Þ�ò ø[ñ�ç Þ�ß ì ñ�ò à$Ü ç�ß à ñ�ò ø�à þ�0è ø�à$ò ñ�ð ê�ß Ü ó�à è ß ÿ/ç Þ�é ö ñ�ò 
 ñ�Ý�à�ß à è Þ�ß ë�ç�ñ�ë
à ç è Ü ó�ñ�è à�ê�ì�è ø�à)ó�à ñ�ë�ì ß à à ö ñ è ø*ð à ë�Ý è ø*ì ê�ß&è ø�à ö ñ�ß è Ü ò ð à�ã�Û0ê�ß"à ð à ò è ß ê�ë�ç  ö ê�ç Ü è ß ê�ë�ç"ñ�ë�þ ö ø�ê è ê�ë�ç 
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Ù á�Ð*ì�Î�Ø0ÝAô�Ð ð%Ð Þ6Ì ßZÙ á�Ð î,Û%Ï Ð*Û2Ü à ×;Ì Þ,Û2Þ�×2Ù á�Ð ÏCì�Î�Ø0Ý,×%Ï�Ð ð%Ð Þ�Ì Þ,Û;ä�Ì õ�Ð Ï Ð Þ2ÙBÚ Ü Î�à Ù Ð Ï Ó*ñJá�Ð î�×2Þ�Ü î
Þ�Ð Ð ä;Ù ×?á�Û ð%Ð*Û2Þ�Ð Þ�Ð Ï Í2î�Ü Û%Ï Í2Ð Ï�Ù á�Û%Þ;Ù á�ÐBÐ Þ�Ð Ï Í2î;Ù á�Ï Ð à á�×%Ü äAÓHé ß�Û?Ú Ð Ü Ü�Ì àHÝ�Û%Ï Ù�×2ß�Ø0×2Ï ÐCÙ á�Û2Þ�×%Þ�Ð
ì�Î�Ø0ÝAôAÛ2Þ,Î�Þ�ß ×2Ü ä�Ì Þ�Í0Û%Ü Í2×%Ï Ì Ù á�ØMíHÌ Ü Ü�Ý�Û2Ï Ù Ì Ù Ì ×%Þ?Ù á�ÐBÐ Þ�Ð Ï Í2î�× ß�Ù á�Û Ù�Ú Ð Ü Ü�Û%à à Ì Í2Þ�Ì Þ�Í0à ×%Ø0ÐCß Ï Û2Ú Ù Ì ×2Þ
× ßZÌ Ù àJÐ Þ�Ð Ï Í2î?Ù ×0Ð Û%Ú á;ì�Î�Ø0Ý;Ù ×BíHá�Ì Ú á;Ù á�ÐCÚ Ð Ü ÜAìAÐ Ü ×%Þ�Í2à Ó

ö�÷Jø ùHø úüû�ý�þ�ý�ÿ�������� ����ÿ�	 
���
ñJá�ÐCê�Ï à Ù�à Ù Ð Ý�Ì Þ;Ù á�ÐBÚ Ü Î�à Ù Ð ÏJê�Þ�ä�Ð ÏHÛ%Ü Í2×%Ï Ì Ù á�Ø!Ì à�Ù ×?Ú Ï Ð Û Ù ÐBÚ ×2Þ�Þ�Ð Ú Ù Ð ä,Ï Ð Í%Ì ×2Þ�àH×2ß�Ú Ï î�à Ù Û2Ü àHíHÌ Ù á
Û2Þ*Ð Þ�Ð Ï Í2î*á�Ì Í%á�Ð Ï�Ù á�Û%Þ*Û�Ù Î�Þ�Ð Û%ì�Ü Ð�Ù á�Ï Ð à á�×%Ü äAô%ó�Þ�× íHÞ0Û2àZÙ á�ÐJÚ Ü Î�à Ù Ð Ï Ì Þ�ÍHÙ á�Ï Ð à á�×2Ü äAÓ�ñJá�ÐJÝ�Ï ×2Í%Ï Û2Ø
Î�à Ð àHÛBÙ Û2ì�Ü Ð�× ßZÞ�Ð Ì Í%á%ìA×2ÏJÚ ×�×%Ï ä�Ì Þ�Û Ù Ð à�ÝAÐ ÏJÚ Ð Ü Ü�Ù ×*Í%Ï × í¶Û*Ú Ü Î�à Ù Ð Ï�×%Î�Ù íJÛ2Ï ä�àJß Ï ×2ØeÛ*à Ù Û%Ï Ù Ì Þ�Í*Ú Ð Ü Ü Ó
ñJá%Î�à ô�Ù á�ÐCà Û%Ø0ÐCÚ ×�ä�ÐCÌ àJÎ�à Ð ä;ß ×%ÏJÛ2Ü Ü�à Î�Ý�Ý�×%Ï Ù Ð ä�Í%Ð ×%Ø0Ð Ù Ï Ì Ð à Ó�ñJá�ÐBà Ù Û2Ï Ù Ì Þ�Í0Ú Ð Ü ÜAÌ àHà Ð Ü Ð Ú Ù Ð ä;ß Ï ×2Ø
Ù á�Ð�Ü Ì à Ù?× ßCÚ Ð Ü Ü à*Ù á�Û2Ù?Û%Ï Ð�à ×2Ï Ù Ð ä�ì%î�Ð Þ�Ð Ï Í2î�Û%Þ�ä�Ú ×2Þ%Ù Û2Ì Þ�Ð Þ�Ð Ï Í2Ì Ð à0á�Ì Í%á�Ð Ï*Ù á�Û%ÞUÙ á�Ð,Ý�Ð ä�Ð à Ù Û%Ü
Ù á�Ï Ð à á�×%Ü äAÓBçHÞ%î,Ð Þ�Ð Ï Í2î,Ü × í�Ð ÏHÙ á�Û%Þ�Ù á�Ì àHÙ á�Ï Ð à á�×2Ü ä,Ì à�Û%Ü í�Û î�à�Ì Í%Þ�×2Ï Ð ä��AÙ á�Ð Ï Ð ß ×%Ï Ð ô�Û;Ú Ð Ü Ü�íHÌ Ù á,Û
Ü × í¶Ð Þ�Ð Ï Í î�Ï Ð à ÝA×2Þ�à ÐBÌ àJÞ�×2ÙHÛ2ä�ä�Ð ä;Ù ×*Û%Þ2î�Ú Ü Î�à Ù Ð Ï Ó�ç¶Ú Ð Ü Ü�Ú Û2Þ�×2Þ�Ü î;ìAÐCÛ2à à Ì Í%Þ�Ð ä;Ù ×*×%Þ�ÐCÚ Ü Î�à Ù Ð Ï ô
Û2Þ�ä,Û2ß Ù Ð Ï�Ì ÙCá�Û%à�ìAÐ Ð Þ,Û%ä�ä�Ð ä,Ù ×?Û;Í2Ï × íHÌ Þ�Í;Ú Ü Î�à Ù Ð Ï ô�Ì ÙCÌ à�Þ�×?Ü ×%Þ�Í2Ð Ï�Ú ×%Þ�à Ì ä�Ð Ï Ð ä�íHá�Ð Þ,Ù á�ÐBÚ ×�ä�Ð
à Ù Û2Ï Ù àHÛ*Þ�Ð íkÚ Ü Î�à Ù Ð Ï Ó
çJß Ù Ð ÏHÛ%Ü Ü�Ú Ð Ü Ü àHÛ2Ï ÐBÎ�à Ð ä�Ù ×0ì�Î�Ì Ü ä�Ú Ü Î�à Ù Ð Ï à ôAÐ Û2Ú á,Ú Ü Î�à Ù Ð Ï�Ì àHà Ð Û%Ï Ú á�Ð ä�ß ×%ÏHÜ ×�Ú Û%Ü�Ø0Û2ë�Ì Ø0Û�ÓJñJá�Ð

à Û2Ø0Ð�Ù Û2ì�Ü ÐJ×2ßAÞ�Ð Ì Í%á%ìA×2Ï à�Ì àZÎ�à Ð ä*Ù ×CÚ ×2Ø0Ý�Û%Ï Ð�ÛCÚ Û2Þ�ä�Ì ä�Û2Ù Ð�Ú Ð Ü Ü � àZÐ Þ�Ð Ï Í î*íHÌ Ù á*Ð Û2Ú á0× ß�Ì Ù àZÛ2ä ï Û%Ú Ð Þ2Ù
Ú Ð Ü Ü à ��Ð Þ�Ð Ï Í2î2Ó�é ßZÌ ÙHÌ à�ß ×2Î�Þ�ä;Ù ×0ì�ÐCÛ0Ü ×�Ú Û%ÜAØ0Û2ë�Ì Ø*Î�Ø;ô%Ù á�ÐCÚ Ð Ü Ü�Ì àJÎ�à Ð ä�Û2àJÙ á�ÐCÚ Ð Þ2Ù Ð ÏH× ßZÛ0ì�Î�Ø0ÝAÓ
çHÍ%Û2Ì ÞAô%í�ÐHÎ�à Ð�Û�Ù Î�Þ�Û%ì�Ü Ð�Ù á�Ï Ð à á�×2Ü ä*Ù ×BÚ ×%Þ2Ù Ï ×%Ü�Ù á�ÐHØ0Ì Þ�Ì ØBÎ�Ø
Ð Þ�Ð Ï Í î0×2ß�ÛCÚ Ð Þ%Ù Ð Ï�Ú Ð Ü Ü�Ì Þ0ÛCì�Î�Ø0ÝAÓ
å�Û2Ú á�×%ì%ï Ð Ú Ù ô�Ì Ó Ð2ÓBÚ Ü Î�à Ù Ð Ï�×%Ï�ì�Î�Ø0ÝAôAÙ á�Û2ÙCÌ à�Í2Ð Þ�Ð Ï Û2Ù Ð ä�Ú ×2Þ%Ù Û2Ì Þ�à�ä�Û2Ù Û;Ï Ð Ú ×2Ï ä�Ì Þ�Í;Ì Ù à�Ð Þ�Ð Ï Í î%ô

Ý�×%à Ì Ù Ì ×2ÞAô�Û2Þ�ä�à á�Û%Ý�Ð2ÓJçkÝ�Ï ×2Í%Ï Û2Ø>Î�à Ì Þ�Í*Ù á�ÐC×%Î�Ù Ý�Î�Ù�× ßZÙ á�ÐCÚ Ü Î�à Ù Ð ÏJê�Þ�ä�Ð ÏHÚ Û%Þ�Ð �?Ú Ì Ð Þ2Ù Ü î�Û2Ú Ú Ð à à
Ù á�×2à Ð*Ì Ù Ð Ø0àHß Ï ×2ØtØ0Ð Ø0×%Ï î2ÓCç�Ü à ×�ô�Û?Ü Ì à Ù�×2ß�Ú Ï î�à Ù Û2Ü à�Û%à à Ì Í2Þ�Ð ä�Ù ×?Ð Û2Ú á�×2ì�ï Ð Ú ÙCÌ à�à Ù ×2Ï Ð äAô�Ì Þ,Ú Û%à Ð
Û2Þ;Û%Þ�Û2Ü î�à Ì àJÏ Ð ò�Î�Ì Ï Ð àHÛ%ä�ä�Ì Ù Ì ×2Þ�Û%Ü�Ì Þ�ß ×%Ï Ø0Û Ù Ì ×%ÞAÓ
ñJá�Ð�Ø0×%à ÙJÌ Ø0ÝA×2Ï Ù Û%Þ2ÙJä�Û Ù Û*Í%Ð Þ�Ð Ï Û Ù Ð ä?ß ×2Ï�Ú Ü Î�à Ù Ð Ï àJÛ%Þ�ä?ì�Î�Ø0Ý�àJÛ%Ï ÐHÙ á�ÐHÙ × Ù Û%ÜAÐ Þ�Ð Ï Í î;Û2Þ�ä?Ù á�Ð

Ý�×%à Ì Ù Ì ×2ÞAÓ,ñJá�Ð à Ð?Û%Ü Í2×%Ï Ì Ù á�Ø0àCÌ Ø0Ý�×%à Ð*Ù á�Ð;Ý�Ï Ð ð�Ì ×2Î�à Ü î6Ø0Ð Þ2Ù Ì ×%Þ�Ð ä6Ð Þ�Ð Ï Í2î�Ù á�Ï Ð à á�×2Ü äUÚ Î�Ù0×2Þ6Ù á�Ð
Ð Þ�Ð Ï Í î0× ß�ÛCÚ Ð Ü Ü�ì�Ð ß ×2Ï ÐJÌ Ù�Ì à�Î�à Ð äAÓ���î*Ì Ø0Ý�×%à Ì Þ�ÍHÙ á�Ì àZÚ Î�Ù�í�ÐHÚ Û%Þ*Ì Ø0Ý�Ï × ð%Ð�Ù á�ÐHÏ Ð à ×%Ü Î�Ù Ì ×2Þ*×2ß�Ù á�Ð à Ð
Ø0Ð Û%à Î�Ï Ð Ø0Ð Þ2Ù à�Î�à Ì Þ�ÍCÛCÚ Û2Ü Ì ì�Ï Û2Ù Ì ×2ÞBß Î�Þ�Ú Ù Ì ×%Þ*Ù ×CÚ ×%Ï Ï Ð Ú Ù�ß ×%Ï�Ù á�ÐHÐ ë�ÝAÐ Ú Ù Ð ä?ä�Ì õ�Ð Ï Ð Þ�Ú ÐHì�Ð Ù íJÐ Ð Þ0Ù á�Ð
Ð Þ�Ð Ï Í î6à Î�Ø Û2Þ�ä�Ù á�Ð?Ï Ð Û2Ü�Ð Þ�Ð Ï Í î6Ì Þ�Ù á�Ð0à á�× íJÐ Ï Ó,ñJá�Ð0Ù ×2Ù Û2Ü�Ð Þ�Ð Ï Í2î6× ßHÛ�Ú Ü Î�à Ù Ð ÏBÌ àBØ0Ð Û%à Î�Ï Ð ä
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´Lµ ¶-·�¸ ¹'º »�¼ ½�¾L¿'À-Á�Â�Ã�¸ µ Ä À-Å7À Æ�Ç È�¹B¸ ¹ É Ã-Ç µ Ê�¹LË�µ ÌZ¹ ¸ ¹ Å�Í ¹BÎ#¹ Ç Ï'¹ ¹ Å7Ç È�¹BÍ É ·�Ä Ç ¹ ¸Z¹ Å�¹ ¸ ¶-Ð7Ã�Å�Ë6Ç À Ç Ã�É-¹ Å�¹ ¸ ¶-Ð
Æ ¸ À-ÁVÃH½ ÑHÒ6¹ ÓvÄ µ Å�¶-É ¹'Â�È�À-Ç À-Å#Ô#Õ Ã�Ö3×'Ø3¹ Ó6Ò6¹ Ã-Å�Ç'¸ ¹ Í À-Å�Ä Ç ¸ ·�Í Ç ¹ Ë�Ï&µ Ç È8Ã7Ù-ÑHÚ*¹ ÓvÍ É ·�Ä Ç ¹ ¸LÇ È�¸ ¹ Ä È�À�É Ë
Â=¹ ¸&Í ¸ Ð�Ä Ç Ã�É ÛBÕ Î=Ö�×�Ø3¹ Ó6Ò7¹ Ã�Å-Ç7Ï&µ Ç È�Ã�º Ñ*Ú*¹ ÓÍ É ·�Ä Ç ¹ ¸&Ç È�¸ ¹ Ä È�À�É Ë2Â=¹ ¸&Í ¸ Ð�Ä Ç Ã�É ÛBÕ Í Ö6Ú�¿'´=Ã�Ä Ç6Ï&µ Ç È
Ã8Ù�Ñ�Ú�¹ ÓÍ É ·�Ä Ç ¹ ¸'Ç È�¸ ¹ Ä È�À�É Ë*Â#¹ ¸&Í ¸ Ð�Ä Ç Ã-É
Ü Ä6¹ Ý�Â#¹ Í Ç ¹ Ë#ÛZÎ#À Ç È:Ú�¿'´=Ã�Ä Ç7Ã-Å�Ë2×�Ø3¹ Ó6Ò7¹ Ã�Å-Ç7Å�À�¸ Á�Ã-É É Ð*Í ¸ ¹ Ã-Ç ¹HÀ�Å�¹HÍ É ·�Ä Ç ¹ ¸6À Æ'Í ¸ Ð�Ä Ç Ã-É Ä6µ Å�¹ Ã-Í È
¹ Ê�¹ Å-Ç ¼'Ø�È�¹HÚ�¿'´=Ã�Ä Ç&Ä È�À Ï'¹ ¸&Á�À�Ë�¹ É#À�Í Í Ã-Ä µ À�Å�Ã-É É Ð!Â�¸ À�Ë�·�Í ¹ Ä�Ã-Å*¹ Ý�Ç ¸ Ã�Í É ·�Ä Ç ¹ ¸�Í À�Å-Ç Ã�µ Å�µ Å�¶HÃ8Ä Á�Ã�É É
Æ ¸ Ã-Í Ç µ À-Å!À ÆZÇ È�¹&Ç À Ç Ã�É=¹ Å�¹ ¸ ¶-Ð-¼BØ�È�¹6Ä ¹ Í À�Å�Ë*Í É ·�Ä Ç ¹ ¸'µ Ä'Å�À Ç�Â�¸ À�Ë�·�Í ¹ Ë!Ï&È�¹ Å!Ç È�¹6Å�·�Á8Î=¹ ¸'À-ÆZÄ ·�Î�È�µ Ç Ä
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Í É ·�Ä Ç ¹ ¸ ÄLÏ&È�¹ Å8Ç È�¹�Í É ·�Ä Ç ¹ ¸LÇ È�¸ ¹ Ä È�À�É Ë�µ ÄLË�¹ Í ¸ ¹ Ã�Ä ¹ Ë�Ç À8º ÑHÚ*¹ ÓH¼�Ø�È�¹ Ä ¹&Ä ¹ Í À�Å�Ë�Ã-¸ Ð�Í É ·�Ä Ç ¹ ¸ ÄBÍ À�Å-Ç Ã�µ Å
À-Å�É Ð*Ã8Ä Á�Ã�É É=Æ ¸ Ã-Í Ç µ À-Å*À-Æ3Ç È�¹6Ç À Ç Ã�É#¹ Å�¹ ¸ ¶-Ð-¼
´Lµ ¶-·�¸ ¹7º »�¼ ½7Ä È�À Ï&ÄBÇ È�¹6Ë�µ Ì#¹ ¸ ¹ Å�Í ¹&Î=¹ Ç Ï�¹ ¹ Å�Ç È�¹6Ä ·�ÁÀ-ÆZÍ ¸ Ð�Ä Ç Ã-É#¹ Å�¹ ¸ ¶-µ ¹ Ä'µ Å8Ç È�¹&É Ã-¸ ¶�¹ Ä Ç�¸ ¹ Í À-Å�à

Ä Ç ¸ ·�Í Ç ¹ Ë*Í É ·�Ä Ç ¹ ¸�Ã-Å�Ë!Ç È�¹6Ç À Ç Ã�É#¹ Å�¹ ¸ ¶ Ð*À-ÆZÇ È�¹7Â�È�À Ç À�Å#¼BØ�È�¹&Ï&µ Ë�Ç È*À-ÆZÇ È�¹7Ë�µ Ä Ç ¸ µ Î�·�Ç µ À-Å!µ Ä'É Ã�¸ ¶-¹ É Ð
Ë�·�¹6Ç À8Ç È�¹7Ä Á�¹ Ã-¸ µ Å�¶�¹ Ý�Â#¹ Í Ç ¹ Ë�Æ ¸ À-ÁwÂ�È�À-Ç À à Ä Ç Ã Ç µ Ä Ç µ Í Ä ¼�á�È�À Ï'¹ ¸ Ä&¶�¹ Å�¹ ¸ Ã Ç ¹ Ë�Î-Ð�×'Ø3¹ Ó6Ò6¹ Ã-Å�Ç6Ã�Å�Ë
¸ ¹ Í À-Å�Ä Ç ¸ ·�Í Ç ¹ Ë�Ï&µ Ç È8Ã7Í É ·�Ä Ç ¹ ¸LÇ È�¸ ¹ Ä È�À-É Ë�À ÆZÙ-ÑHÚ�¹ ÓÕ Ã�ÖLÈ�Ã Ê�¹&Ã7Ä Á�Ã-É É�Ç Ã-µ É�À-Å8Ç È�¹�Å�¹ ¶-Ã-Ç µ Ê�¹�Ä µ Ë�¹�À-Æ
Ç È�¹HË�µ Ä Ç ¸ µ Î�·�Ç µ À-Å#Û�Ï&È�µ Í È�µ Å�Ë�µ Í Ã Ç ¹ Ä�Ç È�Ã Ç&Ç È�¹HÄ È�À Ï�¹ ¸6Ä µ Á8·�É Ã Ç µ À�Å!Â�¸ À�Ë�·�Í ¹ Ë2Ã!Ä µ ¶-Å�µ â=Í Ã-Å�Ç&Å�·�ÁHÎ#¹ ¸
À Æ&È�µ Ç Ä7Ï&µ Ç È+¹ Å�¹ ¸ ¶-µ ¹ ÄHÉ ¹ Ä Ä7Ç È�Ã-Å:Ç È�¹!Í É ·�Ä Ç ¹ ¸ µ Å�¶*Ç È�¸ ¹ Ä È�À-É Ë?Ã-Å�Ë:Ç È�·�Ä7Ç È�¹!À Ê�¹ ¸ Ã-É É'¹ Å�¹ ¸ ¶ Ð+µ Å:Ç È�¹
Ä È�À Ï'¹ ¸&Ï'Ã�Ä6·�Å�Ë�¹ ¸ ¹ Ä Ç µ Á�Ã Ç ¹ Ë�µ Å�¸ ¹ Í À�Å�Ä Ç ¸ ·�Í Ç µ À�Å#¼&ã&¹ Ë�·�Í µ Å�¶�Ç È�¹HÍ É ·�Ä Ç ¹ ¸&Ç È�¸ ¹ Ä È�À�É Ë�µ Á�Â�¸ À Ê�¹ Ä&Ç È�¹
Ä µ Ç ·�Ã Ç µ À�Å#Û�Î#À Ç È�Ä È�µ Æ Ç µ Å�¶�Ã-Å�Ë�Ä È�Ã�¸ Â=¹ Å�µ Å�¶8Ç È�¹HÂ=¹ Ã-ä=Û#Ã-Ä&µ Ç6Ã-Ë�Ë�Ä&µ Å�¹ Å�¹ ¸ ¶ Ð*Æ ¸ À�Á\Ç È�¹HÀ-·�Ç ¹ ¸&¹ Ë�¶�¹ Ä
À ÆBÇ È�¹8Ä È�À Ï'¹ ¸ ¼8Ú2¿'´=Ã-Ä Ç!Õ Í Ö&Ë�À�¹ Ä6Å�À-Ç7È�Ã Ê�¹8Ã!É Ã�¸ ¶-¹7Ç Ã�µ É3Ä µ Å�Í ¹HÁ�À�Ä Ç7È�µ Ç Ä6Ã-¸ ¹8Ã-Î#À Ê�¹HÇ È�¹HÍ É ·�Ä Ç ¹ ¸
Ç È�¸ ¹ Ä È�À�É Ë#Û=Î�·�Ç�Ç È�¹7Ë�µ Ä Ç ¸ µ Î�·�Ç µ À�Å!µ Ä�Î�¸ À�Ã-Ë�¹ ¸ ¼ ß À Ç ¹6Ç È�Ã-Ç&É ¹ Ã-ä Ã�¶-¹7À-·�Ç&À-Æ3Ç È�¹7Î�Ã�Í ä!À-Æ3Ç È�¹7Í ¸ Ð�Ä Ç Ã-É Ä
Ï'À�·�É Ë*¸ ¹ Ä ·�É Ç6µ Å*Ã-Å*À Ê�¹ ¸ Ã-É ÉZÄ È�µ Æ Ç&À-Æ3Ç È�¹7Ë�µ Ä Ç ¸ µ Î�·�Ç µ À-Å#¼
´=À-¸6¹ É ¹ Í Ç ¸ À�Á�Ã-¶�Å�¹ Ç µ ÍHÄ È�À Ï�¹ ¸ Ä ÛZÇ È�¹8Ä È�À Ï'¹ ¸7¹ Å�¹ ¸ ¶ Ð2µ Ä6Å�À-¸ Á�Ã�É É Ð*Ë�¹ Ç ¹ ¸ Á�µ Å�¹ Ë2Ë�·�¸ µ Å�¶!Ã�Å�Ã-É Ð�Ä µ Ä

Æ ¸ À-ÁåÇ È�¹2Î�·�Á�Âu¹ Å�¹ ¸ ¶-Ð^Õ Þ'½�æ-Ö Û&Ï&È�µ Í ÈvÄ ·�Á�Ä�Ç È�¹2¹ Å�¹ ¸ ¶-Ðuµ Å	Ç È�¹:½�æ+Î�É À�Í ä�Ä*Ä ·�¸ ¸ À-·�Å�Ë�µ Å�¶?Ã�Å�Ë
µ Å�Í É ·�Ë�µ Å�¶*Ç È�¹�Ä ¹ ¹ Ë?Í ¸ Ð�Ä Ç Ã�ÉBÏ&È�µ Í È+µ Ä7Ç È�¹�Í ¸ Ð�Ä Ç Ã�ÉBÏ&µ Ç È+Ã�É À�Í Ã-É É Ð2Á�Ã-Ý�µ Á8·�ÁcÃ-Á�À�·�Å-Ç8À Æ&¹ Å�¹ ¸ ¶-Ð
Õ Ä ¹ ¹6á�¹ Í Ç µ À�Å*º-½�¼ Ù�Ö ¼LØ�È�¹&Î�·�Á�Â!¹ Å�¹ ¸ ¶ Ð�Þ'½�æ6µ ÄBÅ�À-Ç'Ã�ÄBÄ ¹ Å�Ä µ Ç µ Ê�¹�Ç À7Ç È�¹&Ë�¹ Ç Ã�µ É ¹ Ë�Ä µ Á8·�É Ã Ç µ À�ÅHÀ-Æ#Ç È�¹
Ä È�À Ï'¹ ¸&Ä È�Ã�Â=¹7Ã�Ä�Ç È�¹7¸ ¹ Í À-Å�Ä Ç ¸ ·�Í Ç ¹ Ë2Í É ·�Ä Ç ¹ ¸�¹ Å�¹ ¸ ¶-Ð*Ä µ Å�Í ¹7Á�À�Ä Ç&À ÆLÇ È�¹7¹ Å�¹ ¸ ¶ Ð*Æ ¸ À�Á\Ã�Â�È�À-Ç À-Å�µ Ä
Á�À-Ä Ç É ÐHÍ À-Å�Ç Ã-µ Å�¹ ËHÏ&µ Ç È�µ Å�½-æ6Í ¸ Ð�Ä Ç Ã-É ÄLµ ÅHÇ È�¹�×�Ø3¹ ÓvÍ Ã-É À�¸ µ Á�¹ Ç ¹ ¸ ¼3´Lµ ¶-·�¸ ¹ Ä'º »�¼ »7Ã-Å�Ë!º »�¼ Ù6Ä È�À Ï	Ç È�¹
¸ ¹ Í À-Å�Ä Ç ¸ ·�Í Ç ¹ Ë:Î�·�Á�Â2¹ Å�¹ ¸ ¶-µ ¹ Ä&Æ ¸ À�ÁwÇ È�¹8Ä ·�ÁdÀ-Æ�½-æ�Ã�Å�Ë2Ù-ç*Í ¸ Ð�Ä Ç Ã-É Ä6Ä ·�¸ ¸ À�·�Å�Ë�µ Å�¶�Ç È�¹8Í ¹ Å-Ç ¹ ¸6À-Æ
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Ý�ß â�ã Ü�Ý�÷�ß Ý æ í�à�á
ü
ã Þ ß ë�æ Ý ã à�á
Þ�ã Þ ê
è ø�à þ

Û�Ü�Ý�î�ê 7 á�Þ&ß î�ë�ê
è ã�á ü�Ü�ß ì
Ü�Ý Þ&î�ä�æ ã ß ë�æ ß è ß ã ÷�ß à�ã Ü�Ý�ë*á
à à ß å�ß æ ß ã ÷�ã Ü�ê ã%ß ã�î�ß ì
Ü�ã�è á�â�ü ä�à Ý�ë�ê
ã ã Ý Þ â
Þ Ý è á
ì�â�ß ã ß á
â�ê
æ ì�á
Þ ß ã Ü�î�à þ98&ü�ã Ü�Ý�à ÷�à ã Ý î�à í�ß à è ä�à à Ý í�ß â�ã Ü�ß à.ë�Þ á
ë*á
à ê�æ ï
ã Ü�Ý�:]Ý ý�Ý æ � ��ã Þ ß ì
ì�Ý Þ.Ü�ê
à.ã Ü�Ý
î�á
à ã ë�á
ã Ý â�ã ß ê
æ�ã á�å�Ý�è á�â�ü ä�à Ý í�å�÷�ã Ü�ß à'ß â�è Þ Ý ê�à Ý í�î�ä�æ ã ß ë�æ ß è ß ã ÷�þ]ô�Ý è ê
ä�à Ý�ã Ü�Ý�ê�å�à á
æ ä�ã Ý�á�è è ä�ë�ê�â�è ÷
Þ Ý î�ê�ß â�à'à î�ê�æ æ ï ã Ü�Ý�ß î�ë�ê�è ã á ü*ã Ü�Ý�ß â�è Þ Ý ê
à Ý�ß â�á�è è ä�ë�ê�â�è ÷�ß à.Ý ��ë�Ý è ã Ý í�ã á%å�Ý�â�Ý ì�æ ß ì
ß å�æ Ý
þ'Û�Ü�ß à'ÿ�ê
à
è á�â;1�Þ î�Ý í(å
÷(à ã ä�í�÷�ß â�ì�ã Ü�Ý%ã Þ ß ì�ì
Ý Þ&Ý ��è ß Ý â�è ÷$ü á
Þ�ã Ü�Ý��"!#�$<&)(#�*,+ Ý ý�Ý â
ã à%ä�à Ý í$ã á�î�ê�ø
Ý�û.ß ì �ä�Þ Ý à � ��þ ��ê�â�í=� ��þ 0�þ Û�Ü�Ý�ã Þ ß ì
ì�Ý Þ�Ý ��è ß Ý â�è ß Ý à�ÿ�Ý Þ Ý�î�Ý ê�à ä�Þ Ý í�ã á�å�Ý .6>�?@�95Sê
â�íA.60�?@295�ï�ü á�Þ
ô�Û'Ý õ�ö�Ý ê
â�ã&ê
â�í$ú(ò�û�ê
à ã ï�Þ Ý à ë*Ý è ã ß ý�Ý æ ÷�þ Û�Ü�Ý à Ý%â�ä�î�å*Ý Þ à�í�ß ç]Ý Þ�ü Þ á
î[ã Ü�á�à Ý�ë�Þ Ý à Ý â�ã Ý í$ß â$ò�Ü�ê
ë;�
ã Ý Þ�� /�å*Ý è ê
ä�à Ý�í�ß ç*Ý Þ Ý â�ã%è ä�ã à�ÿ�Ý Þ Ý�ä�à Ý í$ã á�í�Ý 1�â�Ý�ã Ü�Ý�Ý ý�Ý â�ã à�ü á�Þ&ÿ&Ü�ß è Ü$ã Ü�Ý�ã Þ ß ì
ì�Ý Þ�Ý ��è ß Ý â�è ÷
ÿ�ê�à�î�Ý ê
à ä�Þ Ý í*þ

ñ â�ú(ò�û�ê
à ã ï
ã Ü�Ý�Þ Ý à ë*á
â�à Ý�á
ü�ã Ü�Ý î�ä�á
â�à ÷�à ã Ý î ß à'ê�æ à á&à ß î�ë�æ ß 1�Ý í*ù
î�á
à ã.ß î�ë*á
Þ ã ê�â
ã æ ÷�Ü�ê�í�Þ á
â�ß è
à Ü�á ÿ�Ý Þ à�ß â�ã Ü�Ý�à Ü�ß Ý æ í�ß â�ì%î�ê
ã Ý Þ ß ê�æ�í�á�â�á
ã�æ Ý ê�ø�á
ä�ã�á
ü]ã Ü�Ý�å�ê
è ø�á
ü*ã Ü�Ý�à Ü�ß Ý æ í�ß â�ì%å�æ á�è ø�ã á�è Þ Ý ê
ã Ý
Ü�ß ã à�ß â�ã Ü�Ý%î�ä�á�â�è á
ä�â�ã Ý Þ à þ�B�Ý è ã ß á�âA0�þ ��þ 2�í�Ý à è Þ ß å�Ý à&ê�ô�Û'Ý õ�ö%Ý ê�â
ã�å�ê�à Ý í$à ã ä�í�÷$á ü'ã Ü�Ý%à á�ä�Þ è Ý à
á ü�â�á
ß à Ý�ß â$ã Ü�Ý�î�ä�á�âZà ÷�à ã Ý î�ù.â�á�â�Ý�á
ü ã Ü�Ý�í�á�î�ß â�ê
â�ã%â�á
ß à Ý�à á
ä�Þ è Ý à�ê
Þ Ý�î�á�í�Ý æ Ý í(ß â�ú$ò�û�ê�à ã þ
C â�Ý ��ä�ß ý
ê
æ Ý â
ã�à ã ê ã Ý î�Ý â�ã�ß à�ã Ü�ê
ã ï�ß â�ú(ò�û�ê
à ã ï�ê
æ æ�Ü�ß ã à�ß â?ã Ü�Ý�î�ä�á�â?è á
ä�â�ã Ý Þ à�ê
Þ Ý�ë�Þ á�í�ä�è Ý í
å
÷�Þ Ý ê�æ�î�ä�á
â�à ï�ß â�è æ ä�í�ß â�ì(î�ä�á
â�à�ü Þ á�î í�Ý è ê ÷�ß â�D�ß ì�Ü
ã�á
ü�ô î�Ý à á�â�à ïFEGî�Ý à á
â�à ï�ø ê�á
â�à�ê�â�í
ë�ß á
â�à þ C 1�ì�ä�Þ Ý$á
ü�î�Ý Þ ß ã�ã á?è á�î�ë�ê
Þ Ý$ã Ü�Ý�ã ÿ�á?ë�Þ á�ì
Þ ê�î�à�ß à�ã Ü�Ý(ê ý�Ý Þ ê�ì
Ý(á�è è ä�ë�ê�â�è ÷aá ü%ã Ü�Ý
î�ä�á�â�è á�ä�â
ã Ý Þ à�ü á
Þ�å*Ý ê�îSè Þ á
à à ß â�ì�à�ÿ&Ü�ß è Ü$è á�â
ã ê�ß â�ê"G.á
ß à à á�â�í�ß à ã Þ ß å�ä�ã Ý í�â�ä�î�å�Ý Þ�á
ü.î�ß â�ß î�ä�î
å�ß ê
à&ß â�ã Ý Þ ê�è ã ß á�â�à ï�ÿ&ß ã Ü$ê�î�Ý ê�â$á ü ã ÿ�á�ß â
ã Ý Þ ê
è ã ß á
â�à&ë*Ý Þ�è Þ á�à à ß â�ì�þ�ñ â(ô�Û'Ý õ�ö%Ý ê�â
ã�ã Ü�Ý�ê ý�Ý Þ ê
ì�Ý
á�è è ä�ë�ê
â�è ÷�ÿ�ê
à&í�Ý ã Ý Þ î�ß â�Ý í�ã á�å*Ý"�
þ 245[ÿ&Ü�ß æ Ý�ß â$ú(ò�û�ê
à ã�ß ã�ÿ�ê
à&í�Ý ã Ý Þ î�ß â�Ý í�ã á"3�þ 3H� I65�þ
8�â�ã Ü�Ý�á ã Ü�Ý Þ�Ü�ê
â�í*ï�å*á ã Ü�ú(ò�û�ê
à ã�ê�â�í?ô�Û'Ý õ�ö�Ý ê
â�ã�ë�Þ á
ë*Ý Þ æ ÷�Þ ê�â�ì
Ý�á
ä�ã�î�ä�á
â�à�ê
à�ã Ü�Ý ÷
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q9r s4tHu v%w x;y z;{�|F}4~%�H�6u r � }4�,} �F� � u � ��� �H�6~��v u };� � tH�H�4�H� r v � �4� � }6~%�Ht;� v �Q�4�Q�F��v ����v �4�6�)� � v � � �
�4�H���,|Fqn�4� �A� u r s4�6� � y)�6� � � r }6�Q�Q� � }4�n��r ��� �Hv%� � �4� r }4�,���Hr � �Qr � � v � }6�H�Q~%}6� ���H} ���H� � u v �6~��6�H�
� � � � r }6�,�-� �n}4� � }4~)��r ��� �Hv"� � � � r }6�A���Hr � �,r ��� � }4� v � ��� }%� �Hv"r �4� v u �4� � r }4�-u v s4r }6�y�qn}6u��6� ���H�6u � ��}4�
� �Hv��ns4tHu v4�;� �Hv��6v u � r � �6�� �Hr ��� �Hv��Hu }6�H�4�Hr � r � �"�v u��nv �4~�� u }4� � r �Hs�� �H�4�F� �Hv�� � u � ����r � �n�H� �6v ���Hr � y

� t;�v uFr }6�Hr � �4� r }4�%v �Hv u s4�)� }6� �Fr �%� �Hv�� �Hr v � �Hr �Hs�~%�4� v u r �6� y����Hv u v � }6u v��} � �)�Hu }6s4u �6~%�F� �6�)�v�tH� v �
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� �6�H�H} ���nv tH� v �A� }4u��Hv � v u ~%r �Hr �Hs�� �Hv u �4� v ���4�����Hr � �A�H�6�Hu }4�H��� �6¢4v ~�tH}6�H���Ht;��r ��� �6�A~%�6¢4v tH� v
} �9�6�Av �;� v u �H�6� � �A� tH�H�H� r v �A�H�6u �4~%v � v u r � � � r }6�)} ��� �6¢4v u �4� v � y
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� �Hv"u v �6� }4�H��� }4u�� �Hr ���6u v�� r ~%r � �6uF� })� �H}4� v"�Hr � � tH� � v �Q�6�n} �6v"� }4u�� �Hv"~�tH}6�,� �;� � v ~Ay�q9r s6tHu v%w xHy z
� }6~%�H�4u v ��� �Hv%};� � tH�H�4�H� r v � }4�F� v �6v u �4��� � u � ���H� �6�Hv � ���6��� }4~%�Ht;� v �,r �Q�F��v ����v �4�6� ����r � �-� �H}6� v
� }6~%�Ht;� v ���6�@�,|Fqn�4� � y@���HvAs4u }6� ��� v � � tHu v �"}4��� �HvA�Hr � � u r �Ht;� r }4�H�"�4u v)� �HvA� �4~%vA�Ht;�)�,|Fqn�4� �
tH�H�Hv u v � � r ~%� � v �"� �Hv,u � � v �%�6�@�Q� �6� � }6u"���Hr � �@�4�4u r v �"� u }6~<�4�}4t;�A�,� �6u"� u }6~=� �Hv,r �4� v u �4� � r }4�
u v s6r }4�A� })�6�n}6t;��x)� � }4� v � }%� �Hv�r �6� v u �6� � r }6�-u v s6r }4�y����Hv"� �4~%v�s6v �Hv u �4�9�nv �H� �;r }6u�r ��� v v �Qr �A� �Hv
� � u r �Q�Hv � v � � }4u � {)�,|Fqn�4� �"tH�H�Hv u v � � r ~%�4� v � � �Hv)};� � tH�H�4�H� r v ���6���A� �4� � }4u�} ���6�n}6t;�"�)� }-xHy-qn}4u
� �Hv�� � u r �)�Hv � v � � }6u ���F��v ����v �4�6���Hu v �Hr � � ���4�A};� � tH�H�4�H� �%���Hr � �Ar �F� ��~%}6� ��¥¦w9§¨r �%� �Hv��H}4� � v � �
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ª9« ¬4H® ¯�° ±;² ° ³H´�µ�® « ¶%·4® ¸�¹6¯ ® º ¯ »"¶"H¼ º « ½H¼ « ¾ « º ¸�¿ À6®9Á�Â�Ã�Ä�ÅÄ�Æ)¾ ·6ÇHÈH« ÈH· º ¯ É�Ê�ËH« ¾ Ë%½H·4É É9º ËH¯F·6ÇH·4¼ ¸HÉ « É
¾ ;º É�ÈH¯ É ¾ ® « Ìn¯ È-« ÇAÍ;¯ ¾ º « À6Ç,° Î;² °4²

® ¯ ¬6« À4ÇHÉ ²-Ï�ËH« É�É º HÈ;¸�É ËHÀ Ê�É º ËH·4º"« º�« É�« ¶%½nÀ6® º ·4Ç6º º À-HÉ ¯)ÐFÏ�¯ Ñ�Ò�¯ ·4Ç6º�¿ À4®�·6Ç4¸�É º HÈ;¸QÊ�ËH« ¾ Ë�« É
É ¯ ÇHÉ « º « ¹6¯�º À"À;¾ ¾ H½H·6ÇH¾ « ¯ É�« Ç)º ËH¯�¿ À4® Ê�·4® ÈAº ® ·4¾ Ó;« ÇH¬"É ¸HÉ º ¯ ¶AÔH¿ À6®�À º ËH¯ ®�É º HÈH« ¯ É ÕnÉ H¾ Ë-·4É�Ö6H¯ É º « À4ÇHÉ
·4ÌÀ4;º�® ¯ É À4¼ ;º « À6ÇHÉ ÕHÌÀ º ËA½H·6¾ Ó ·4¬6¯ É�Ê�« ¼ ¼¬6« ¹6¯ ® ¯ ·6É À4ÇH·6ÌH¼ ¯�·6ÇHÉ ÊF¯ ® É ²

×�Ø�Ù Ú�Ù ØÜÛAÝ�Þß à�á�Þâäã�á�åçæ�à�è;é�ê ë�ì;ß é�á�í é�îcïQð"ñóò�ôFò�õ
Ï�ËH¯�¾ À6¶%½H·4® « É À6Ç�À4¿ËH« ¬4Ë"¼ ¯ ¹6¯ ¼;º ® ·6¾ Ó6« ÇH¬ Ö6H·6Ç4º « º « ¯ É�Ê�·4É�ÈHÀ4ÇH¯�HÉ « ÇH¬�º ËH¯�ÈH¯ ¾ · ¸"¶%À;ÈH¯�Á Â Ã=Ä Å Ä Æ
Ê�ËH« ¾ Ë,Ê�·4É�·4ÇH·6¼ ¸;ö ¯ È�·4É�ÈH¯ É ¾ ® « Ìn¯ ÈQ« Ç�Í;¯ ¾ º « À6Ç�° ÎH² °6²)Ï�ËH¯ É ¯)É º HÈH« ¯ É ÊF¯ ® ¯%½¯ ® ¿ À6® ¶%¯ ÈQHÉ « ÇH¬-·4½;÷
½H® À »;« ¶%·4º ¯ ¼ ¸Qø ±HÕ ³6³4³A¬6¯ ÇH¯ ® · º ¯ ÈQÁ Â ÃùÄ Å Ä Æ ¯ ¹6¯ Ç4º É ²)Ï�ËH¯%¯ ú%¾ « ¯ ÇH¾ ¸,¿ À4®�º ËH¯"Á Â ¾ ·4ÇHÈH« ÈH·4º ¯ É�º À
½H·4É É"·4¼ ¼F·4ÇH·6¼ ¸;É « É�¾ ;º É Ê�·4É"ÈH¯ º ¯ ® ¶%« ÇH¯ È�º À-Ì¯)û;ü ³ ý�³;ü ø4þ�HÉ « ÇH¬,ÐFÏ�¯ Ñ�Ò�¯ ·4Ç6º%·4ÇHÈ�ûHü û�ý�³;ü ø4þ
HÉ « ÇH¬-ÿ��Fªn·4É º Ô9º ËH¯ É ¯)Ç6H¶"Ìn¯ ® É ¯ »;¾ ¼ HÈH¯"º ËH¯%º ® « ¬4¬6¯ ® ¯ ú%¾ « ¯ ÇH¾ ¸4²���º ËH¯ ®�® ¯ É H¼ º É ¿ ® À4¶çº ËH¯%É º HÈ;¸
·4® ¯�É ËHÀ Ê�Ç)« Ç"ª9« ¬6H® ¯ ÉF° ±;² ° ³ ·6ÇHÈA° ±H² °6°4²���·4¾ Ë)À ¿º ËH¯�ËH« É º À6¬4® ·6¶%É9« Ç"ª9« ¬4H® ¯�° ±;² °4°�ËH·4É�Ì¯ ¯ Ç��Hº º ¯ È
º À"·)Ò�·6HÉ É « ·4ÇA·6ÇHÈ)º ËH¯ ® ¯ É H¼ º É�À4¿�º ËHÀ4É ¯��Hº É�·6® ¯�® ¯ ½nÀ6® º ¯ È-« ÇAÏ�·4ÌH¼ ¯"° ±H² °6²
��ÇH¯�À ¿nº ËH¯�® ¯ ·6É À4ÇHÉ9¿ À6®�¶%À ¹H« ÇH¬�¿ ® À4¶�ÿ��Fªn·4É º9º À ÐFÏ�¯ Ñ�Ò�¯ ·4Ç6º�ÊF·6É�º ËH¯�¾ À4ÇH¾ ¯ ® Ç"º ËH· ºFÿ��Fªn·4É º

ÊFÀ6H¼ ÈAÉ ¯ ® « À4HÉ ¼ ¸AHÇHÈH¯ ® ¯ É º « ¶%·4º ¯�º ËH¯ ·6¶%À4HÇ6º�À ¿9º ·4« ¼ É�« Ç)º ËH¯�ÈH« É º ® « ÌH;º « À4ÇHÉ�À ¿�« ¶%½nÀ6® º ·4Ç6º�½HË6¸;É « ¾ É
Ö6H·6Ç4º « º « ¯ É ²	� º,« ÉA¾ ¼ ¯ ·4®A¿ ® À4¶ùº ËH¯��n¬4H® ¯,º ËH·4ºAº ËH« ÉA« ÉAÇHÀ4º-·@É ¯ ® « À6HÉA½H® À6ÌH¼ ¯ ¶£« Ç�·6Ç4¸�À4¿�º ËH¯
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ø �-ÿA¯ Ñ���� ��¿ À4®�Ð�Ï�¯ Ñ�Ò ¯ ·6Ç4º ¹HÉ ø6ø)ÿ-¯ Ñ�� � � ¿ À4® ÿ��Fªn·4É º Õ�« É�ÇHÀ º ¸6¯ º�HÇHÈH¯ ® É º À;À;ÈQ« Ç,ÈH¯ º ·6« ¼�·6ÇHÈ
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RMinb R-DstRho R-pipi

Ç�È ÉFÊ�Ë Ì�Í Î>Ï Ð>ÑDÒ�Ó�Ì�Ì Ô=Õ È Ì Ö�Õ ×
ØFÙ>Ú Ó�Ì�ÛDÌ Ü:Ì Ý>Þ�Ú Ë È ÉFÉ:Ì ËyÜ>ß Ï�à�Ì Ú áFÕ Ó�Ì à
âDã�ß Ê�ä!å â
æ ç�å Ù ØFËyÚ è�Ø�é@Ö�áFÝ:ß Ú áFÚ Ì ß
Ø Ù�È ÖFÚ Ì Ë Ì ß Ú�á:Ö�à�ä�È Ö�È ä�Ê�ä{ê�È á:ß
Ì Ü:Ì ÖFÚ ß Ï=Ò�Ó�Ì�é@Ë ß Ú�ê�È Ö�Õ Ø:Ë Ë Ì ß ëyØFÖ�à�ß
Ú Ø!Õ á:ß Ì ß
è(Ó�Ì Ë Ì�Ö�Ø�Û&Ì Ü:Ì Ý�Þ
à�Ì Ú á:Õ Ó�Ì à�Ú Ë á:Õ ì:ß3Ó�á Ü:Ì�ê@Ì Ì Ö�Ù Ø:Ê�Ö�àyÏ(Ò�Ó�Ì�ë�Ë ØFê�á:ê�È Ý È Ú ×=Ù ØFË3ß Ê�Õ Ó.Ø>Õ Õ Ê�Ë Ë Ì Ö�Õ Ì ß�í ëyÌ Ë3Õ Ë Ø:ß ß È Ö�É:î(È ß(ï:Þ
ð Ù ØFË�ä�È Ö�È ä�Ê�älê�È á:ß�áFÖ�à.ñ�ÍFò ð Ù ØFË�ó¸Ì Ü:Ì Ö:Ú ß Ï

ô Ò�Ó�Ì
ÛDÌ Ü:Ì Ý�Í
Ú Ë áFÕ ì>È Ö�É�Ì Ô=Õ È Ì Ö�Õ ×�È ß�á:ê@Ø:Ê>Ú(Ð:õ ð Ï�Ò�Ó�È ß(È ß�Ø:Ö�Ý ×!ë�áFË Ú Ý ×!Ë Ì Õ Ø Ü:Ì Ë Ì à.á Ú3Û&Ì Ü:Ì Ý�Þ
êF×!ß Ì áFË Õ Ó�È Ö�É�Ù Ø:Ë�áFà�à�È Ú È Ø:Ö�áFÝ@Ú Ë á:Õ ì:ß Ï�Ò�Ó�Ì Ë Ì
È ß�Ë Ø>ØFä�Ù ØFË�È ä�ë�Ë Ø Ü:Ì ä�Ì Ö:Ú(Ó�Ì Ë Ì Ï

ö ß�È ÖFÚ Ì Ö�à�Ì àyå:Ú Ó�Ì�áFÝ É:ØFË È Ú Ó�ä¸Ú Ë È É:ÉFÌ Ë ßDä�ØFß Ú Ý ×
Ø:Ö
Ú Ë á:Õ ì:ß�Õ ØFä�È Ö�É�Ù Ë Ø:ä�Ú Ó�Ì�÷ ÷�ß ×>ß Ú Ì ä!å:áFß�ß Ó�Ø è(Ö
È Ö=ÒDáFê�Ý Ì�Í Î�Ï Þ>Ï�Ò�Ó�Ì
ß ØFÊ�Ë Õ Ì ß�ØFÙDê�á:Õ ì:É:Ë ØFÊ�Ö�à!Ì Ü:Ì ÖFÚ ß�Ù ØFÊ�Ö�à!È Ö�Ú Ó�Ì3ä�È Ö�È ä�Ê�älê�È á:ß�ß áFä�ë�Ý Ì3ë�áFß ß È Ö�É
Ú Ó�Ì
Û&Ì Ü:Ì Ý�Í
á:Ö�à!ÛDÌ Ü:Ì ÝDÞ�Ú Ë È ÉFÉ:Ì Ë ß�Ó�á Ü:Ì�áFÝ ß Ø�ê@Ì Ì Ö�ß Ú Ê�à�È Ì àyÑ
ô ö êyØFÊ>Ú
Í õ ð Ø ÙDÚ Ó�Ì3à�Ì Ú áFÕ Ó�Ì à=Ú Ë á:Õ ì:ß�á:Ë Ì!ø Ö�ØFÈ ß Ì ù
Ú Ë á:Õ ì:ß å@à�Ê�Ì3Ú Ø�à�Ì Õ á ×>ß(È Ö�ú@È É:ÓFÚ å�Ø:Ë å�ä�ØFË Ì
Ý È ìFÌ Ý ×:å(Ë Ì È ÖFÚ Ì Ë áFÕ Ú È ØFÖ�ß�í Ì Ý Ì Õ Ú Ë ØFä�á:ÉFÖ�Ì Ú È Õ�á:Ö�à¸Ó�á:à�Ë ØFÖ�È Õ î�È Ö�Ú Ó�Ì�à�Ì Ú Ì Õ Ú Ø:Ë Ï�û�ØFß Ú.Ø Ù�Ú Ó�È ß
ê�áFÕ ì>ÉFË Ø:Ê�Ö�à�È ß(Ì Ü>È à�Ì ÖFÚ Ý ×�Ë Ì ä�Ø Ü:Ì à�ê:×!Ú Ó�Ì�ß Ú Ë È Ö�ÉFÌ ÖFÚ(é@à�Ê�Õ È áFÝDÕ Ê>Ú ß3ë�Ý áFÕ Ì à.ØFÖ!Ú Ó�Ì
Ú Ë áFÕ ì!áFÚ
Ú Ó�Ì3Ü:Ì Ë Ú È Õ Ì ß Ï3Ò�Ó�Ì�Ë Ì ä�á:È Ö�È Ö�É�ß á:ä�ë�Ý Ì
È ß(Ö�ØFÚ å@È Ö!Ù á:Õ Ú åyá=à�ØFä�È Ö�á:ÖFÚ3ß ØFÊ�Ë Õ Ì�Ø Ù�Ù á:Ý ß Ì
ÛDÌ Ü:Ì Ý�Þ
Ú Ë È ÉFÉ:Ì Ë ß Ï

ô Ò�Ó�Ì�ë�Ë Ø:ê�áFê�È Ý È Ú ×(ØFÙ>é@Ö�à�È Ö�É(ØFÖ�Ì�ØFË&ä�Ø:Ë Ì�ë�È Ø:Ö�ßyÙ Ë Ø:ä�á�ü.ýþ à�Ì Õ á ×
È Ö3Ú Ó�Ì�à�Ì Ú á:Õ Ó�Ì àyå:ä�È Ö�È ä�Ê�äê�È áFß å Ú Ë á:Õ ì3ß á:ä�ë�Ý Ì�È ßDáFêyØFÊ>Ú�ÎFõ ð Ï ö ë�ë�Ë Ø ÿ>È ä�áFÚ Ì Ý ×�Í�� Î(ØFÙ>Ú Ó�Ì ß Ì�ä�È Ö�È ä�Ê�ä�ê�È áFßDÌ Ü:Ì ÖFÚ ß�Ó�á Ü:Ì
Ú è�Ø!ß Ê�Õ Ó³ë�È Ø:Ö�Ú Ë á:Õ ì:ß Ï=ÛDÈ ìFÌ è(È ß ÌFåDÚ Ó�Ì�ë�Ë Ø:ê�áFê�È Ý È Ú ×�ØFÙ�é@Ö�à�È Ö�É!á Ú�Ý Ì áFß Ú�Ø:Ö�Ì�Õ Ó�á:Ë ÉFÌ à.Ú Ë á:Õ ì
Ù Ë ØFä¡á=Ó:×>ëyÌ Ë Ø:Ö�à�Ì Õ á ×�í �(å���î(È ß3á:ê@Ø:Ê>Ú�Þ õ ð Ï�Ò�Ó�È ß
Ø>Õ Õ Ê�Ë ß
à�Ì ß ë�È Ú Ì�Ú Ó�Ì�êyÌ á:ä¡ë�Ë Ø ÿ>È ä�È Ú ×
é@à�Ê�Õ È á:Ý(Õ Ê>Ú!áFÖ�àSÚ Ó�Ì�ä�áFÿ>È ä�Ê�ä¬Ú Ë á:Ö�ß Ü:Ì Ë ß Ì.È ä�ë�á:Õ Ú=ë�á:Ë áFä�Ì Ú Ì Ë=Õ Ê>Ú!ØFÙ�Þ�ä�ä!Ï��³Ì.áFË Ì
ß Ú Ê�à>×>È Ö�É�è�á ×>ß�Ú Ø�ß ë@Ì Õ È é@Õ áFÝ Ý ×!áFà�à�Ë Ì ß ß�Ú Ó�Ì ß Ì�ë�Ë ØFê�Ý Ì ä�ß Ï

ô�� Ö�áFêyØFÊ>Ú
	Fï ð ØFÙDÚ Ó�Ì
ä�È Ö�È ä�Ê�ä�ê�È áFß�Ì Ü:Ì Ö:Ú ß3ß Ê�Ë Ü>È Ü�È Ö�É�Ú Ó�Ì�Û&Ì Ü:Ì Ý�Þ�Õ Ê>Ú ß å@Ú Ó�Ì Ë Ì�È ß�á Ú3Ý Ì á:ß Ú
ØFÖ�Ì=Ú Ë á:Õ ì³ØFË È É:È Ö�á Ú È Ö�É!Ù Ë Ø:ä á.à�È �&Ì Ë Ì ÖFÚ=ë�Ë È ä�áFË ×�Ü:Ì Ë Ú Ì ÿSá:Ö�àyå�È Ö�áFêyØFÊ>Ú=ØFÖ�Ì!Ó�á:Ý Ù(ØFÙ(Ú Ó�Ì
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Õ<Ö ×EØ"ÙCÚ Û�Ü Ý�Þ ß àGá â á Þ ÙCÛ�ã�ä�à"å�Ý�ã�ä�á â á Ú â Ý�Þ æ çIè�ß ã�Ú á"â é�áGÚ é�Û�Þ ê�á ä�ë�Û�Þ â ß Ú Ü á,Þ á Ú Ý�ã�ì â Þ å�Ú â ß Ý�ã.ß ã>â é�Û�â
é�á àGß ì ë�é�á Þ á
ß ìEÝ�ã�Ü íGã�á á ä�á äIâ Ý,ß àGë�Þ Ý î�á<â é�á
Û�Ú Ú å�Þ Û�Ú íIÝ�ïCâ é�á
ë�Þ ß àGÛ�Þ í,î�á Þ â á ðTÙWÛ�ã�ä?Ý�ã�Ü íGâ é�á<ñWÞ ì â
ï á ò�ì â Û�â ß Ý�ã�ì�Ý�ï�â é�á�ï Ý�Þ òEÛ�Þ ä@â Þ Û�Ú ó�á Þ�Û�Þ áEã�á á ä�á ä"â Ý<Û�Ú Ú Ý�àGë�Ü ß ì é@â é�ß ì Ù�àGÛ�ã�í@Ý�ï�â é�á�ï Ý�Þ òEÛ�Þ ä@â Þ Û�Ú ó�á Þ
é�ß â ì�ï Þ Ý�àKâ é�Û â@Û�Þ àHÚ Û�ã>Û�Ü ì ÝGôTá"ä�Þ Ý�ë�ëTá äTç
õ�é�ß ì<Û�Ü Ý�ã�á@Û�Ú é�ß á î�á ì
ÛIÞ á ä�å�Ú â ß Ý�ã>Ý�ïQã�á Û�Þ Ü í>Û,ï Û�Ú â Ý�Þ
Ý ïQâ ò�Ý�ç@Ö ïQâ é�á ì á"â òEÝ?àGá â é�Ý�ä�ì
Û�Þ á,ã�Ý â@ö�å�ß â á"á ã�Ý�å�ê�éTÙTâ é�á Þ á,Û�Þ á"àGÛ�ã�í3Ý â é�á Þ<Ý�ë�ëWÝ�Þ â å�ã�ß â ß á ì�ï Ý�Þ
ä�Û â Û"Þ á ä�å�Ú â ß Ý�ãGò<é�ß Ú éIä�Ý�ãT÷ â�Ú Ý�àGë�Þ Ý�àGß ì á<Ý�å�ÞEë�é�í�ì ß Ú ì�Þ á Û�Ú éTçQøWÝ�ÞQá ð�Û�àGë�Ü á Ù�á î�á ãIÝ�ãGâ é�áIù ì ß ê�ã�Û�Ü
ì ß ä�á ú�ÙWòEá,Ú Û�ã>ä�ß ì Ú Û�Þ ä3é�ß â ì<Û�ã�ä?ò<Þ ß â á"Ý�å�â
Ý�ã�Ü í?ñ�â â á ä?â Þ Û�Ú óIî�á Ú â Ý�Þ ì<ï Ý�Þ
Ú é�Û�Þ ê�á ä>â Þ Û�Ú ó�ì
Ú Ü á Û�Þ Ü í
Û�ì ì Ý�Ú ß Û â á ä>ò<ß â é�Û�Ú Ú Ý�àGë�Û�ã�í�ß ã�ê?àGß ã�ß à"å�àHô�ß Û�ì
ß ã�â á Þ Û�Ú â ß Ý�ã�ì çIû õ�é�á,â Þ Û�Ú ó�ß ã�ê?ß ã�ï Ý�Þ àGÛ�â ß Ý�ã>àGÛ í
ôWá"ã�á á ä�á ä>ï Ý�Þ�â é�á"ë�Û�Þ â ß Ú Ü á"ß ä�á ã�â ß ñWÚ Û�â ß Ý�ã>Ý�Þ<Ú Û�Ü Ý�Þ ß àGá â Þ í?ß ã?â é�á"Ý�üGß ã�á"Û�ã�Û�Ü í�ì ß ì ç æ?Ö ã>â é�á"ì Û�àGá
ì ë�ß Þ ß â Ù ò<é�ß Ü áQÚ Ý�ã�ì ß ä�á Þ ß ã�ê<Û�ã"á ð�Ú Ü å�ì ß î�áEé�Û�ä�Þ Ý�ã�ß ÚEä�á Ú Û í"â Ý<Û�Ü Ü�Ú é�Û�Þ ê�á ä"â Þ Û�Ú ó�ì Ù�â é�áEÝ�ã�Ü í@Þ Ý�Ü áQÝ�ï�â é�á
Ú Û�Ü Ý�Þ ß àGá â á ÞCß ìCï Ý�Þ�á Ü á Ú â Þ Ý�ã"ß ä�á ã�â ß ñWÚ Û â ß Ý�ã
ï Ý�Þ�Û ò�Û í"ì ß ä�á�â Û�ê�ê�ß ã�ê�ç�ý
ã�Ü í"ë�å�Ü ì áQé�á ß ê�é�â ìCï Þ Ý�àvô�Ü Ý�Ú ó�ì
ì å�Þ Þ Ý�å�ã�ä�ß ã�êIâ é�á,ä�á â Û�Ú é�á ä�Ú é�Û�Þ ê�á ä3â Þ Û�Ú ó�ì
ï Þ Ý�àKâ é�áGÝ â é�á Þ
þHß ã>â é�á,á î�á ã�â"Û�Þ á,ã�á á ä�á ä3â ÝIâ á ì â
â é�á
á Ü á Ú â Þ Ý�ã?é�í�ëWÝ�â é�á ì ß ì çEõ�é�á Þ á ï Ý�Þ á�Ù�â é�á
Ú Û�Ü Ý�Þ ß àGá â Þ íGä�Û�â Û,ô�Ü Ý�Ú óGÚ Û�ã?ôWá@Þ á ä�å�Ú á ä>Ú Ý�ã�ì ß ä�á Þ Û�ô�Ü í�ç
û õ�é�ß ì,ì â Þ Û â á ê í�ì é�Ý�å�Ü ä�ôTáIå�ì á ä�ï Ý�Þ,á î�á ã�â ì,ò<é�ß Ú é)Ú Ý�àGáIß ã�å�ã�ä�á Þ"â é�áIñWÞ ì âGâ Þ ß ê�ê�á Þ,Û�Ü ê�Ý�Þ ß â é�à
Ý�ã�Ü í�ç æ
Ö ã�Ý�Þ ä�á ÞGâ Ý.ß Ü Ü å�ì â Þ Û�â áIâ é�á>ñWÞ ì â?Ý ï@â é�á?â òEÝ�ÿ�á î�á Ü���â Þ ß ê�ê�á ÞIÛ�Ü ê�Ý�Þ ß â é�àGì ÙEòEá3Û�ì ì á à,ô�Ü á ä�Û

ì ß àGë�Ü á�ñWÜ â á ÞQï Ý�ÞQâ òEÝ,â Þ Û�Ú óIþ5ä�á Ú Û í�ì çEõ�é�á@Û�ã�Û�Ü í�ì ß ì�ë�Þ Ý�Ú á á ä�ì�ô�í?Ü Ý�Ý�ë�ß ã�ê"Ý�ã?Û�Ü ÜTÿCá î�á Ü��@â Þ Û�Ú ó�ì Ù
Ý ï�Ý�ë�ëTÝ�ì ß â á<ì ß ê�ã�ì Ù�Þ á ö�å�ß Þ ß ã�ê
â é�Û�â ��û ß æQôWÝ�â éGâ Þ Û�Ú ó�ìEÛ�Þ á<ì ß ê�ã�ß ñWÚ Û�ã�â Ü íGä�á â Û�Ú é�á äIï Þ Ý�à5â é�á<ë�Þ ß àGÛ�Þ í
î�á Þ â á ðWÙGû ß ß æ"â é�á>â òEÝ.â Þ Û�Ú ó�ìIï Ý�Þ à~Û���� ä�ß àGá ã�ì ß Ý�ã�Û�ÜEî�á Þ â á ðTÙ@Û�ã�äFû ß ß ß æ"â é�á>î�á Þ â á ð/ß ìIä�á â Û�Ú é�á ä
ï Þ Ý�àlâ é�á>ë�Þ ß àGÛ�Þ í�ô�í	��
�ç	�<ï â á ÞIÛ.Ü Ý�Ý�ì á>àGÛ�ì ìIÚ å�â?Ý ï��� �����?á ����Ú � ÙEâ é�á>Þ á � á Ú â ß Ý�ã�ï Û�Ú â Ý�Þ
ï Ý�Þ@àGß ã�ß à,å�àHô�ß Û�ì
á î�á ã�â ì"ß ì�������� ���������3û Û�Ü Ü�â Þ ß ê�ê�á Þ
Ü á î�á Ü ì"ß ã�Ú Ü å�ä�á äWæ ç �
Ý â á,â é�Û â@â é�ß ì
ñWÜ â á Þ
Û�Ú Ú á ë�â ì
Û�Ü Ü�é�Û�ä�Þ Ý�ã�ß Ú ÙWâ òEÝ?ôWÝ�ä�í>àGá ì Ý�ã�ß Ú"ä�á Ú Û í>àGÝ�ä�á ì ÙTÛ�ì�ò�á Ü Ü�Û�ì"! #$!�%�Û�ã�ä�&$#'&'%�ÙTÝ ïQâ é�á"þ�(
Û�ã�äIþ�) ç+*�î�ß ä�á ã�â Ü í�Ù�â é�á
àGÝ�àGá ã�â å�à5àGá Û�ì å�Þ á àGá ã�â�Ý�ãGâ é�á ì á
â ò�Ý"â Þ Û�Ú ó�ì�Ú Û�ãIôTá
ß àGë�Þ Ý î�á äIå�ì ß ã�ê
â é�á"á ã�â ß Þ á"ï Ý�Þ ò�Û�Þ ä3ì ëTá Ú â Þ Ý�àGá â á Þ,û å�ì ß ã�ê?Ü ß â â Ü á"×-,+.Bâ ß àGá@Ú Ý�àGë�Û�Þ á ä>â ÝGâ é�á"ï å�Ü Ü�ÿCá î�á Ü-�,â Û�ì ó�æ Ù
Û�ã�äGÛ�ä�ä�ß â ß Ý�ã�Û�Ü�î�á Þ â á ðGÚ å�â ìQì ß àGß Ü Û�ÞCâ Ý@â é�Ý�ì á<å�ì á äIß ã,â é�á�Û�ã�Û�Ü í�ì ß ìQä�á ì Ú Þ ß ôWá äGß ãIè�á Ú â ß Ý�ã/� 0�ç �<ò<ß Ü Ü
Û�Ü ì Ý>ôTáIå�ì á äTç�õ�é�ß ì"ò<ß Ü ÜQá Û�ì ß Ü í�Þ á ä�å�Ú áIâ é�áIÛ�ôTÝ î�áIÞ Û�â á Ù�ò<é�ß Ú é.ß ì,Û�Ü Þ á Û�ä�í.Ý�ã�Ü í.Û?ï á òcëTá Þ Ú á ã�â
Ý ïEâ é�á,â Ý�â Û�ÜQô�Û�ã�ä�ò<ß ä�â é�Û�Ü Ü Ý òEá ä3â ÝIâ Û�ëWá�ÙCâ Ý?òEá Ü ÜQôWá Ü Ý ò1� 2:Ý�ïEâ é�á,â Ý â Û�Ü�Û�Ü Ü Ý òEá ä3ô�Û�ã�ä�ò<ß ä�â éTç
è�ß àGß Ü Û�Þ@ñWÜ â á Þ ì ÙEëTÝ�ì ì ß ô�Ü í�å�ì ß ã�ê�ä�Û â Û3ï Þ Ý�à¼Ý�â é�á ÞGä�á â á Ú â Ý�Þ ì Ù�Ú Û�ã�ôTá?Ú Ý�ã�ì â Þ å�Ú â á ä�ï Ý�Þ,Û�Ü Ü�Ý â é�á Þ
ä�á Ú Û í?àGÝ�ä�á ì�Ý ï�ß ã�â á Þ á ì â ç
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CED 7?F�GH>JIK7:LHL�M�N<L

O�P Q OSR'TVU�W�XZY�[/\-U�] XVT
^`_�a-b ced�a f�g h/iHj g k _�lek men ceg"o`d p�_�aq_ r�n ceg�ceg d p�s/t�ued�a v�w x"_�a-yx z-{ k-heg n g a j { leg hZ|�s n ceg�b ced�a f�g�_�r
n cegqi:j g k _�l$}+^`_�a+leg u�n a d�~`i�j g k _�lek�w i��-d�leh i�� z�n ceg"t�ued�a v�o`d p�_�a+b d�l uek ued�~ ~ sV|`g"heg n g a j { leg h
r a _�j�n cegVo`d p�_�a�_ r"{ n k�heg b d s��ea _�heueb n k m�r _�a�g ��d�j �e~ g |�s�n ceg b ced�a f�g _�r-n ceg v d�_�l�{ l�n ceg heg b d s
b ced�{ l�i��/��� y��� m y���������`�'��}?� r�n ceg/o`d p�_�a _�r"n ceg�x/t�ued�a v�d�nZ{ n k �ea _�heueb n { _�l��`_�{ l�nZ{ k
heg n g a j { leg h	{ leheg �`g leheg l�n ~ s�m�n ceg k g�j _�heg k/b d�l	|$g�uek g h	n _�j g d�k uea g�i��+� yi��Zd�leh	i��q� yi��
_�k b { ~ ~ d n { _�lek m �"ce{ b cZd�a g"k g lek { n { p�gqn _��e� � d�lehZ��� � m�a g k �`g b n { p�g ~ s�}+��g b d s�k+n _��-��� g { f�g lek n d�n g k-he_�le_�n
{ heg l�n { r s�n cegZxVt�ued�a v�o`d p�_�a }/� l�r d�b n m�d�j �e~ { n ueheg k�r _�a�n ceg k g heg b d sek�{ l�n g a r g a gV�"{ n c�n cegZj { ��{ lef
d�j �e~ { n ueheg �ea _�heueb { lef��-��� pe{ _�~ d�n { lef/g �$g b n k }���g d�k uea g j g l�n k _ r��-��� d�k sej j g n a s�m+a g k ue~ n { lef�g�} fe}
{ l/heg n g a j { led n { _�lZ_ r�k { l"����pe{ dVi��q�8�-���� m`d�f�d�{ l/a g t�ue{ a g�heg n g a j { led n { _�lZ_�r�n ceg�x�t�ued�a v o`d p�_�ad n n ceg��ea _�heueb n { _�l��`_�{ l�n ��k _�b d�~ ~ g h:  o`d p�_�a n d�f�f�{ lefe} ¡£¢�p�g a s�n d�f�f�{ lef�j g n ce_�h�k _�j g n { j g k
�ea _�heueb g k�r d�~ k g { heg l�n { ¤`b d n { _�lek�d�leh�n ceg g �$g b n { p�g leg k kV_ rqo`d p�_�a�n d�f�f�{ lef/{ k�b ced�a d�b n g a { ¥ g h�|�s�d�l
g �'g b n { p�gZn d�f�f�{ lef�g ¦Zb { g leb s�§`¨Z© m��"ceg a g/§ ª«w ¬�/®	¬�¯Zz ° ¬�m+¨£{ k�d±  he{ ~ u�n { _�le¡/r d�b n _�aV¨²ª
w ¬��³�¬�¯ z °�w ¬�/®?¬�¯ z m�¬²{ k�n cegZl�uejV|`g a�_�rqa g b _�lek n a ueb n g h�k { f�led�~+g p�g l�n k m+¬��n ceg l�uej�|$g a
_ rqa { f�c�n�o`d p�_�a�n d�f�k�{ l�n ce{ k�k d�j �e~ g m�d�leh�¬�¯�{ k�n ceg l�uej�|$g a�_ r-�"a _�lef/o`d p�_�a�n d�f�k }/´�{ leb gVn ceg
j g d�k uea g j g l�n kqj g l�n { _�leg h/d�|$_ p�g�d�a g�d�j _�lef�n ceg�j _�k nq{ j �$_�a n d�l�nqf�_�d�~ k-_ r'n ceg�µ-¶�g ·��ea _�f�a d�j/m
dVce{ f�c/g �'g b n { p�g�n d�f�f�{ lef�g ¦ b { g leb s/{ kqd b a ueb { d�~$heg k { f�l�b a { n g a { _�lZr _�a-n ceg�g ���$g a { j g l�n }
¶qce{ k'k g b n { _�l��ea g k g l�n k'n ceg�a g k ue~ n k'_�r�dqk n ueh�s�_�r�n ceg�n d�f�f�{ lef-�$_ �-g a'_�r�k g p�g a d�~�n d�f�f�{ lef-j g n ce_�hek

�"ce{ b c�b d�l/|$g�uek g h�{ lZn ceg�µq¶�g ·Hheg n g b n _�a }-¶qceg�g p�g l�n k�k n uehe{ g h/b _�l�n d�{ l�heg b d s�k�{ lZn ceg�b ced�leleg ~
i��V�¸¨ � �¹�"ce{ b c��ed�k k g h�n cegZ¤`led�~qd�led�~ s�k { kVb u�n k { l�n ceg/k n ueh�s�heg k b a { |$g h�{ l�k g b n { _�l?º »�} ¼�} º�}
^`_�a�n ce{ kVd�led�~ sek { k m+g d�b c�k { f�led�~-g p�g l�n �-d�kVd�b b _�j �ed�le{ g h�|�s�d���_�{ k k _�l�he{ k n a { |eu�n g h�l�uej�|$g aV_�r
|ed�b v�f�a _�ueleh�g p�g l�n k mq�"{ n c�d�j g d�l�_�r"n �-_�|ed�b v�f�a _�ueleh�{ l�n g a d�b n { _�lekV�`g a |`g d�j£b a _�k k { lef�}?^`_�a
n ce{ k+k n ueh�s�me��s�n ce{ d��qd�kquek g hZn _�f�g leg a d n g"n ceg��ec�sek { b kqg p�g l�n kqd�lehZµq¶�g ·�½�g d�l�nq�qd�kquek g hZr _�a+n ceg
heg n g b n _�aqk { jVue~ d n { _�l$}+�/{ �e{ lefV_ r�n ceg�_��e�`_�k { n g�k { heg�i�j g k _�lZ�qd�k"le_�n"k �"{ n b ceg h�_�l/{ l/��s�n ce{ d�}
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¿�À Á ÂÄÃÆÅ�Ç"È¸ÉZÊ ËZÌ«Í�Ç�Î�ÎVÊ Ï/Î
Ð Ñ�Ò+ÓÒ Ô Õ�Ö Ö × Ø × Õ�ÑeØ�Ù�Ú-Û"Ü�Ý Þ	× Ñ�Ú ßeÝqÔ Ý Ñ�Ú Ý à á Õ�â á ã Ù�Ø Ø ä�å�æVâ Ù�à�Ú ßeÝqçeÕ�ã × ÑeÙ�Ñ�Ú+Ø Õ�èeà Ô ÝqÕ�â$é-ê�èeÙ�à ë�ìeà Õ�çeèeÔ á
Ú × Õ�Ñ�× Øqí�× Ù ìeà Õ�çeèeÔ Ú × Õ�Ñ�Õ â+é Óé�ìeÙ�× à Ø î"ÜqßeÝ�Ù ï-Ù æ�Ø × çeÝ�Ú Ù�ð�ð�× ÑeðVã Ý Ú ßeÕ�çeØ"à Ý Ö æ�Õ�Ñ�çeÝ Ú Ý à ã × ÑeÙ�Ú × Õ�Ñ/Õ�â
Ú ßeÝqñ`Ù í�Õ�à-Õ�â$Ú ßeÝ�Õ�Ú ßeÝ à-é"ê�èeÙ�à ë × ÑVÚ ßeÝ�Ý í�Ý Ñ�Ú î+ÜqßeÝ"ñ`Ù í�Õ�à-Õ�â$Ú ßeÝ�Ù ïqÙ æZØ × çeÝ"é"Ô Ù�ÑZå$Ý"çeÝ Ú Ý à ã × ÑeÝ ç
â à Õ�ãHÚ ßeÝ�Ô ßeÙ�à ð�Ý�Õ�â'Ú ßeÝ�Ö Ý ì�Ú Õ�ÑZÝ ã × Ú Ú Ý çZ× Ñ/× Ú Ø-Ø Ý ã × Ö Ý ì�Ú Õ�Ñe× Ô"çeÝ Ô Ù æ�äeÚ ßeÝ�Ô ßeÙ�à ð�Ý�Õ�â'í�Ý à Ú × Ô Ý Ø-â Õ�èeÑeç
Õ�ÑZÚ ßeÝ�Ù ïqÙ æ/Ø × çeÝ�Õ�à-â à Õ�ã�Ú ßeÝ�Ô ßeÙ�à ð�Ý�Õ�â�Ú ßeÝ�ë Ù�Õ�Ñ/ìeà Õ�çeèeÔ Ý ç/× Ñ/× Ú Øqé"ò8ó"ò«ô�Ô Ù�Ø Ô Ù�çeÝ�î
ÜqßeÝ�õ`à Ø ÚZâ Ý ï�Ø Ú Ý ìeØ/Õ â�Ú ßeÝ�Ù ïqÙ æ?Ø × çeÝ�Ù�Ö ð�Õ�à × Ú ßeã£Ù�à Ý�Ô Õ�ã ã Õ�Ñ�Ú Õ�Ù�Ö Ö"Ù ï-Ù æ	Ø × çeÝ/Ú Ù�ð�ð�× Ñeð

ã Ý Ú ßeÕ�çeØ î/ö�× à Ø Ú ä�Ù�Ö Ö+ìeà × ã Ù�à æ�× Ñ�Ú Ý à Ù�Ô Ú × Õ�Ñ�í�Ý à Ú × Ô Ý Ø�× Ñ�Ú ßeÝ Ý í�Ý Ñ�ÚVï-Ý à ÝVâ Õ�èeÑeç$îZ÷�Ý ø�Ú ä�Ù�Ö × Ø Ú�ïqÙ�Ø
åeèe× Ö Ú"Õ â�Ú à Ù�Ô ë�Øqï"ße× Ô ß/ïqÝ à Ý�Ô Ù�Ñeçe× çeÙ�Ú Ý ØqÚ Õ Ô Õ�ã Ý�â à Õ�ã1Ù Ø Ý Ô Õ�ÑeçeÙ�à æ/í�Ý à Ú Ý ø$î"Ü�Õ å$Ý�Ù Ô Ù�Ñeçe× çeÙ�Ú Ý ä
Ù�Ú à Ù�Ô ë ãVèeØ ÚqßeÙ í�Ý�Ù�ã Õ�ã Ý Ñ�Ú èeã�ð�à Ý Ù Ú Ý à�Ú ßeÙ�ÑZù�î úVû�Ý Þ�ü Ô"Ù�ÑeçZã�èeØ ÚqÑeÕ�ÚqìeÙ�Ø Ø-ï"× Ú ße× Ñ ù�ý�Õ â�Ù�Ñ�æ
ìeà × ã Ù�à æ í�Ý à Ú Ý ø$î-Üqße× ØqÖ × Ø Ú"Ø Ý à í�Ý ç�Ù�Øq× Ñeìeè�Úqâ Õ�à-Ú ßeÝ�í�Ù�à × Õ�èeØ-Ú Ù�ð�ð�× ÑeðVã Ý Ú ßeÕ�çeØ î
þ�ÿ�� ��� þ�������	�
�������� ���
�	ße× Ö ÝZÖ Ý ì�Ú Õ�Ñ�Ú Ù�ð�ð�× Ñeð�× ØVÙ�í�Ý à æ�Ô Ö Ý Ù�Ñ�Ú Ù�ð�ð�× Ñeð�ã Ý Ú ßeÕ�ç$ä+Ú ßeÝ/åeà Ù�ÑeÔ ße× Ñeð�à Ù�Ú × Õ�Õ�â�é�ò���� ���`ä
Ù�å$Õ�è�Ú�� ú��Æì`Ý à�Ö × ð�ß�Ú�Ö Ý ì�Ú Õ�Ñ�ð�Ý ÑeÝ à Ù�Ú × Õ�Ñ$ä'× Ø�à Ý Ö Ù Ú × í�Ý Ö æ�Ø ã Ù�Ö Ö�Ô Õ�ã ìeÙ�à Ý ç�Ú Õ Ú ßeÝVåeà Ù�ÑeÔ ße× ÑeðZà Ù�Ú × Õ
× Ñ�Ú Õ�Õ�Ú ßeÝ à+Ú Ù�ð�ð�× Ñeð�ã Õ�çeÝ Ø î+ÜqßeÝ"Ö Ý ì�Ú Õ�ÑVÚ Ù�ð�ð�× Ñeð�Ù�Ö ð�Õ�à × Ú ßeã:Ù�Ö Ø Õ�ã�èeØ Ú-çeÝ Ù�Öeï"× Ú ß ì$Õ�Ø Ø × åeÖ Ý-ï"à Õ�Ñeð á
Ø × ð�Ñ�Ú Ù�ð�Ø�ï"ße× Ô ß�à Ý Ø èeÖ Ú�â à Õ�ã<Ú ßeÝZÔ Ù�Ø Ô Ù�çeÝ/é/òEó/ò�� ��î! qÝ Ô Ù�èeØ Ý/Ö Ý ì�Ú Õ�ÑeØ�â à Õ�ã8é/ò"� � Ù�Ñeç
é�ò¹ó�ò#� ��ßeÙ í�Ý ê�èe× Ú ÝVçe× $'Ý à Ý Ñ�Ú�Ú à Ù�ÑeØ í�Ý à Ø ÝVã Õ�ã Ý Ñ�Ú èeã&% Ò�')(�çe× Ø Ú à × åeè�Ú × Õ�ÑeØ ä'ð�Õ�Õ�ç�Ø Ý ìeÙ�à Ù Ú × Õ�Ñ
Ô Ù�Ñ/å$Ý�Ù�Ô ße× Ý í�Ý ç$î
* Ù�Ñeçe× çeÙ�Ú Ý Ø/â Õ�à/ãVèeÕ�Ñ?Ú Ù�ð�ØZïqÝ à Ý�Ø Ý Ö Ý Ô Ú Ý ç	â à Õ�ã£Ú ßeÝ�Ø Ý Ô Õ�ÑeçeÙ�à æ?Ú à Ù�Ô ë?Ö × Ø Ú/× â�Ú ßeÝ æ±ßeÙ�ç	Ù

ã Õ�ã Ý Ñ�Ú èeã1ð�à Ý Ù�Ú Ý àqÚ ßeÙ�Ñ,+�î úZû�Ý Þ�ü�Ô�Ù�Ñeç/ï-Ý à Ý�ï"× Ú ße× ÑZÚ ßeÝ�ð�Ý Õ�ã Ý Ú à × Ô�Ù�Ô Ô Ý ì�Ú Ù�ÑeÔ Ý�Õ â�Ú ßeÝ�ã�èeÕ�Ñ
çeÝ Ú Ý Ô Ú Õ�à î-Ð â�Ú ßeÝ à Ý�ï-Ù�Ø"ã Õ�à Ý�Ú ßeÙ�Ñ�Õ�ÑeÝ�ãVèeÕ�Ñ/Ú Ù�ð Ô Ù�Ñeçe× çeÙ Ú Ý�× Ñ/Ù�Ñ/Ý í�Ý Ñ�Ú ä`Ú ßeÝ�ße× ð�ßeÝ Ø Ú+Ò ' ã�èeÕ�Ñ
ï-Ù�Ø Ô ßeÕ�Ø Ý Ñ�Ú Õ�å`Ý/Ú ßeÝ/Ú Ù�ðeî.-ÆÚ Ù�ð�ð�× Ñeð�ãVèeÕ�Ñ�ï"× Ú ß�Ò�'0/1�32 ú�û�Ý Þ�ü Ô/ï-Ù�Ø Ô Õ�ÑeØ × çeÝ à Ý ç�Ú Õ�å`Ý
â à Õ�ã<Ú ßeÝZìeà Õ�Ô Ý Ø Ø�éZò"� � ä�ï"ße× Ö ÝZÕ�ÑeÝ ï"× Ú ß�Ò4'65�ú42 7�û�Ý Þ�ü Ô ï-Ù�ØVÔ Õ�ÑeØ × çeÝ à Ý ç�Ú Õ�å`Ý â à Õ�ã<Ú ßeÝ
ìeà Õ�Ô Ý Ø Ø�é�ò²ó�ò1� � ä$Ú ßeÝ à Ý å�æ�ñ`× ìeìe× ÑeðVÚ ßeÝVØ × ð�Ñ�Õ â+Ú ßeÝ�Ú Ù�ð�î�ÜqßeÝVãVèeÕ�Ñ�Ú Ù�ð�ð�× ÑeðZÝ 8ZÔ × Ý ÑeÔ æ�ïqÙ�Ø
â Õ�èeÑeçZÚ Õ�å$Ý�9;:6+42 73�:ï"× Ú ßZÙVçe× Ö è�Ú × Õ�Ñ=<>:	ú42 ?3?eä�ï"ße× Ô ßZð�× í�Ý ØqÙ�ÑZÝ $$Ý Ô Ú × í�Ý�Ú Ù�ð�ð�× Ñeð�Ý 8 Ô × Ý ÑeÔ æZÕ�â
9 <A@;:±Û�2 ú��Zî
* Ù�Ñeçe× çeÙ�Ú Ý Ø�â Õ�à�Ý Ö Ý Ô Ú à Õ�Ñ�Ú Ù�ð�Ø�ïqÝ à Ý Ø Ý Ö Ý Ô Ú Ý ç�èeØ × Ñeð/Ù�ìeÙ�à Ù�ã Ý Ú à × B Ý ç�Ý Ö Ý Ô Ú à Õ�Ñ�Ý 8 Ô × Ý ÑeÔ æ�Ù�Ñeç

ßeÙ�çeà Õ�ÑZã × Ø × çeÝ Ñ�Ú × õ`Ô Ù Ú × Õ�Ñ ìeà Õ�åeÙ�åe× Ö × Ú æ åeÙ�Ø Ý ç/Õ�ÑZÚ ßeÝ�à Ý Ø èeÖ Ú Ø-çeÝ Ø Ô à × å$Ý ç/× Ñ,C�Ý Ô Ú × Õ�Ñ�� Û�î +eî�ÜqßeÝ�Ú Ù�ð
ï-Ù�Øqà Ý ê�èe× à Ý çZÚ Õ�ßeÙ í�ÝqÒ�',/6��2 ú û�Ý Þ�ü�Ô�Ù�Ñeç/Ù�Ø Ø èeã Ý ç Ú ÕVÔ Õ�ã Ý"â à Õ�ã:Ú ßeÝ�ìeà Õ�Ô Ý Ø Øqé"ò�� �'î+ÜqßeÝ à Ý
ï-Ý à Ý ÑeÕ�Ú�Ý ÑeÕ�èeð�ß�Ý í�Ý Ñ�Ú Ø�Ú Õ/Ø Ú èeç�æ�Ý Ö Ý Ô Ú à Õ�ÑeØ�â à Õ�ã�éVòKóVòD� � îZÐ â-Ú ßeÝ à ÝVïqÙ�Ø�ã Õ�à ÝVÚ ßeÙ�Ñ�Õ�ÑeÝ
Ý Ö Ý Ô Ú à Õ�Ñ�Ú Ù�ð/Ô Ù�Ñeçe× çeÙ Ú Ý�Ú ßeÝ ße× ð�ßeÝ Ø Ú"Ò ' Ý Ö Ý Ô Ú à Õ�Ñ�ïqÙ�Ø�Ô ßeÕ�Ø Ý Ñ$îZÜqßeÝVÝ Ö Ý Ô Ú à Õ�Ñ�Ú Ù�ð�ð�× ÑeðZÝ 8ZÔ × Ý ÑeÔ æ
ï-Ù�Ø�â Õ�èeÑeç�Ú Õ�å$Ý;9;:±Û�2 ù��	ï"× Ú ßVÙ�çe× Ö è�Ú × Õ�Ñ�<>:	ú42 ?3Eeä ï"ße× Ô ßVð�× í�Ý Ø�Ù�Ñ�Ý $$Ý Ô Ú × í�Ý-Ú Ù�ð�ð�× Ñeð"Ý 8ZÔ × Ý ÑeÔ æ
Õ âF9 <A@;:G��2 ú4� î
þ�ÿ�� ��� �IH6�
�������� ���
 -Ý Ô Ù�èeØ ÝZÕ â-Ú ßeÝZÖ Ù�à ð�ÝVåeà Ù�ÑeÔ ße× Ñeð�à Ù Ú × Õ/â Õ�à�é òKó ò"J � ��ä�ë Ù�Õ�Ñ�Ú Ù�ð�ð�× Ñeð/× Ø�Ú ßeÝZã Õ�Ø Ú�ì$Õ Ú Ý Ñ�Ú
Ú Ù�ð�ð�× Ñeð ã Ý Ú ßeÕ�ç�Ù ÚLK ��K �!M â Ù�Ô Ú Õ�à × Ý Ø î�--Ú� qÜ�Ý ÞVä$× Ñ/ï"ße× Ô ß�Ú ßeÝ�ã�èeÖ Ú × ìeÖ × Ô × Ú æ/Õ â�Ú ßeÝ�èeÑeçeÝ à Ö æ�× Ñeð
Ý í�Ý Ñ�Ú�× Ø/ã�èeÔ ß±ð�à Ý Ù Ú Ý à ä�Ý ø�Ô Ý Ö Ö Ý ÑeÔ Ý�× Ñ	å`Õ�Ú ß?ìeÙ�à Ú × Ô Ö Ý�× çeÝ Ñ�Ú × õ`Ô Ù Ú × Õ�Ñ?Ù�Ñeç?í�Ý à Ú Ý ø	à Ý Ø Õ�Ö è�Ú × Õ�Ñ	× Ø

Û�Û ?



N O P4Q�R N O SUT V�O W4X�Y V�R T[Z \3V�]AT \3^�^3R ]�^�_F`�V T aU\�N OLb T N V3]�^=XcV�R ]3T b[V dFV�Q�N;d V3N e�\3N S,S�O T O f T V�N�^�O V�g=O T N h�_i \3]�S�R S�\3T O b�d V�NjZ \3V�]�T \�^3b�e�O N O�b O Y O f T O SLd N V�g6T a�O;b O f V3]�S�\�N hLT N \3f ZLY R b TjR d�T a�O hLe�O N O;R S�O ]3T R kcO S
\3b[Z \3V�]�b�R ]AT a�OLl[m i;n S�O T O f T V3N _;m djT a�O N OLe;\�b�g=V�N O[T a�\�]UV�]�OLZ \3V�]AT \3^=f \�]�S�R S�\ T OLR ]U\3],O o�O ]3T p
T a�O�Z \3V�]Ue[R T aUT a�O�Y \�N ^3O b T�]�V�N g=\3Y R q O SUR g=X�\�f T�X�\�N \3g=O T O N�e[R T a�N O b X)O f T�T V�T a�O�X�N R g=\�N hAo�O N T O W
e;\�bb O Y O f T O S)_m ]=O o�O ]�T be[R T a=g�Q�Y T R X�Y O;X�N R g=\�N h�o�O N T R f O b p4T a�O[b R ^3]�\�Y�rsS�O kc]�O be[a�R f a=X�N R g=\�N h�R b
Q�b O S,T VAf \�Y f Q�Y \3T O�T a�O�]�V�N g=\3Y R q O SUR g=X�\�f T�X�\�N \3g=O T O N _[t�a�O�Z \3V�]UT \3^�^3R ]�^=O u=f R O ]�f hUe�\3b[d V�Q�]�S
T Vwv)O�x!y{z |4}1e[R T a.\~S�R Y Q4T R V3]���y#�4� �3�4p[N O b Q�Y T R ]�^~R ].\3].O �)O f T R o�O�T \3^�^3R ]�^wO u=f R O ]�f h.V3d
x �A�;y6�4� ��}A_
�j��� ��� �������4�4�)�����������0������ ���
m ]=T a�R b;g=O T a�V4S=\�b O \�N f a=e�\3b�g=\3S�O[d V3N;\�S�O T \3f a�O SAo�O N T O W=e[a�R f aAR b;f V3]�b R b T O ]3T�e[R T aAvcO R ]�^Ld N V3g
T a�O�f a�\�N ^3O SUS�O f \ hUX�N V4S�Q�f T b�V3d�T a�OLV3T a�O N�� _t�a�OLf a�\3N ^�OLV djT a�\ T�o�O N T O W,S�O T O N g=R ]�O b;T a�OLf a�\3N ^�O
V d;T a�O�� _��6a�O ]�T a�O=V3X�X)V3b R T O�b R S�O���a�\3S�N V�]�R q O b�R ]�T VU\>�r�� p�T a�O�T \3^�^3R ]�^Ao�O N T O W!a�\3bL\U]�O Q4T N \�Y
f a�\3N ^�O�\�]�SAT a�O N OLR b�]�V�Q�b O d Q�Y)o�O N T O WAT \�^3^�R ]�^�R ]4d V�N g=\ T R V�]=R ]AT a�O�O o�O ]�T _ n V e�O o�O N�T a�R b;g=O T a�V4S
a�\3b�T a�OL\3S4o3\�]3T \�^3O�T a�\ T�R T�R b�]�V3T[\3�)O f T O SUv�hUg=R W�R ]�^�V3djT a�OL\ e;\ h,b R S�OL� _
t�a�OLo�O N T O W�f a�\�N ^3O�T \3^�^3R ]�^=\�Y ^3V�N R T a�g�O W�X�Y V3R T b�\Af V�N N O Y \3T R V3],vcO T e�O O ],T a�O�b R ^3]�\�Y�r g=O b V�]

\3]�S~T a�OUT \�^3^�R ]�^!�Ua�\3S�N V�])¡,T a�O h.\3N O,X�N V4S�Q�f O S�N O Y \ T R o�O Y h~f Y V3b O,R ]�X�b O Q�S�V�N \3X�R S�R T hG¢ £�¤�\3]�S)p
T a�O N O d V3N O3p�T a�O R N�S�O f \ h,X�N V4S�Q�f T b[\3X�X)O \�N�R ]AT a�OLb \�g=O�\�N g�V djT a�OLS�O T O f T V3N _
tjN \3f Z4b�d N V3g�T a�OAb O f V�]�S�\3N h~Y R b T�e;O N OA\�f f O X4T O S~X�N V o4R S�O S!T a�O hwa�\�S,¥�¦,§6z �3�A¨UO ©Lª3fA\�]�S

X�N V o4R S�O S!T a�O hwa�\�S!«=£w¬>�Ue[R T awN O b X)O f T�T V,T a�O=S�R N O f T R V�]!V d�T a�OAb R ^3]�\�Yr���f \�]�S�R S�\ T O3_,t�a�O
T N \3f Z4b�d N V3g T a�O�b O f V3]�S�\�N h�Y R b T�e;O N O�b V�N T O S!R ]�T VAf \3]�S�R S�\3T OLo�O N T R f O bL\3]�S!V3]�Y h,o�O N T R f O b�e[R T a�\
S�O T \�f a�g=O ]�T�V d�\3T;Y O \�b T[z3� �FUd N V�g0T a�O[X�N R g=\�N h�o�O N T O W=e;O N O[\�f f O X4T O S)_m d�g=V3N O�T a�\3]AV3]�O�o�O N T O W
e;\�b�d V�Q�]�S!R ]�\�]!O o�O ]3T pFT a�O�V�]�O�e[R T a,T a�O=a�R ^�a�O b TLT N \�]�b o�O N b OAg=V3g=O ]3T Q�g®e;\�bLb O Y O f T O S)¯R d;]�V
b O f V3]�S�\�N h�o�O N T R f O b;X�\3b b O S=T a�O[b O Y O f T R V�]=f Q4T b;\�]�S=R d)T a�O N O�e�\3b;\3T;Y O \�b T;V�]�O;T N \�f Z�e[R T aL¥�¦,§6z�� �° O ©Lª3f p�T a�O ]UT a�OLa�R ^3a�O b T¥�¦,T N \3f ZAe;\�b[b O Y O f T O S)_;m djT a�OLf a�\�N ^3O�V djT a�O�b O Y O f T O SUT N \3f ZAV�N;o�O N T O W
R b�]�V3]4± q O N V4p�T a�O ]UR T[S�O T O N g=R ]�O b�T a�O�²c\ o�V3N[V djT a�OL\ e�\ hUb R S�OL� _
t�a�R b[T \3^�^3R ]�^Ag=O T a�V4S�R b�b R g=R Y \3N�T VL³ O TLf a�\�N ^3O�T \�^3^�R ]�^=Q�b O S�v�h�V T a�O N�O W�XcO N R g=O ]�T b�v�Q4T�e�O

a�\ o�OL]�V3T�h�O T�R ]�o�O b T R ^�\ T O SAT a�OLXcV�b b R v�R Y R T hAV3dje;O R ^3a�T R ]�^�T a�O�T N \�f Z�b[v�hAT a�O R N�g=V�g=O ]�T \4_
t�a�O�N O b Q�Y T b�V dT a�R b[b T Q�S4h�R ]�S�R f \3T O�T a�\3T[e�O�f \3]�\�f a�R O o�O�\=T \3^�^3R ]�^AO uAf R O ]�f h�x[y0´4�3}�\�]�S

\�S�R Y Q4T R V�]A�>y6�4� ´3µ�p4e[a�R f a,N O b Q�Y T b[R ]U\3]UO �)O f T R o�O�O uAf R O ]�f h,x � � y.��� z3}=_
�j��� ��� ¶·�!¸;¹Gº[� ��� �[��».¼��j½®¾�� ¿[�s������ �[��À&�)���[¸�¿�Á
m ]Ug=\�]3hUO o�O ]�T b p)b O o�O N \3YjV djT a�OLb \3g=OLb R S�O�T \3^�^3R ]�^�g=O T a�V4S�b�g=\ hA^�R o�O�N O b Q�Y T b ¯cg=V3N O V o�O N[R T�f \3]
a�\3X�X)O ]�T a�\ TLT e�VUg=O T a�V4S�b[e[R Y YF^3R o�O�f V3]�T N \3S�R f T V3N h�\�]�b e;O N b _��wO=a�\ o�O�]�V3T�h�O T�V3X4T R g=R q O S,T a�O
g=O T a�V4SUV3dFf V3g�v�R ]�R ]�^�\3Y Y)T \3^�^3R ]�^�R ]4d V�N g=\ T R V�]Av�Q4T[a�\ o�O�Q�b O S,T a�O�d V3Y Y V e[R ]�^�b R g=X�Y O�\�Y ^3V�N R T a�gU_
t�a�OUg=O T a�V4S�b�e;O N OUX)V3Y Y O SwR ]wS�O f N O \3b R ]�^!V3N S�O N�V d�S�R Y Q4T R V�]!\�]�SwT a�OAkcN b T=g=O T a�V4SwT V�^�R o�OA\�]
\3]�b e�O N�e;\�b�\�f f O X4T O S)_�t�a�\3T�R b pFR d[Y O X4T V�]!T \3^�^3R ]�^,^3\ o�OA\�N O b Q�Y T pFT a�O=N O b Q�Y T�e;\�b�\�f f O X4T O S)¯;R d
]�V T p�\3]�S�R d;Z \3V�]UT \�^3^�R ]�^=^�\ o�O�\AN O b Q�Y T pcT a�O�Z \�V3],T \3^=e�\3bL\3f f O X4T O S)¯jR d;]�V T p�\3]�S�R dT a�OLo�O N T O W
f a�\3N ^�O�T \�^3^�R ]�^A^3\ o�O=\UN O b Q�Y T p)T a�O�o�O N T O W!f a�\3N ^�O�T \�^Ae;\�bL\3f f O X4T O S)_At�a�O�N O b Q�Y T bLV d;T a�O�\ e;\ h
b R S�O[T \�^3^�R ]�^�b T Q�S�R O b[\�N O�b Q�g=g=\�N R q O SUR ]Atj\�v�Y O�z �4_ z�_

���3Â



Ã�Ä=Å ÆÈÇAÉ�Ê{Ë{Ç=Ì ÍUË&Î~ÉLÏ�Ï�Ì ÐAÏ
Ñ�Ò�Ó[Ô Õ�Ö=Ó[Ô × Ø�Ó�Ù Õ3Ú�Ú3× Û�ÚLÖ=Ó Ù Ò�Ü4Ø=Ý�Ô Ó Ô;Ù Ò�Ó[Þ Ü�ß ß Ó à Õ3Ù × Ü3Û�ÔFá[Ò�× Þ ÒAÕ3ß × Ô Ó[â)Ó Ù á;Ó Ó ÛAÙ Ò�Ó[Ô × Ú3Û�Õ�àcãsÖ=Ó Ô Ü�Û
Õ3Û�Ø�Ù Ò�Ó�Þ Ò�Õ�ß Ú3Ó[Ü3ä)Û�Ó Õ3ß â�å�Ù ß Õ�Þ æ�Ô;ç�ß Ü4Ø�Ý�Þ Ó Ø=Ó × Ù Ò�Ó ß× Û�Ù Ò�Ó;ä ß Õ�Ú3Ö=Ó Û3Ù Õ3Ù × Ü3Û�Þ Ò�Õ�× Û�Ü�ß× Û�ã�è è;Ø�Ó Þ Õ å4Ô é
êcÜ3ß;ã�ëÖ=Ó Ô Ü3Û�Ô ì4Ù Ò�Ó�Þ Ü3ß ß Ó à Õ Ù × Ü�Û=× ÔFá[× Ù ÒAÕ�Þ Ò�Õ3ß Ú�Ó ØUæ Õ3Ü�Û)ì�á[Ò�× à Ó�ä Ü�ß;ã�í�Ø�Ó Þ Õ å�ÔÙ Ò�Ó�Þ Ü3ß ß Ó à Õ Ù × Ü�Û=× Ô
á[× Ù ÒUÕ�Þ Ò�Õ�ß Ú3Ó Ø,ç�× Ü3Û)é
î[Ó ß Ó�á�ÓLç�ß Ó Ô Ó Û�Ù�Õ=Ô Ù Ý�Ø4å,Ü äÔ Õ3Ö=ÓLÔ × Ø�Ó�Ù Õ�Ú3Ú�× Û�Ú�ä Ü�ß�ã�ë�Ö=Ó Ô Ü3Û�Ô é;êcÜ�ß;Ù Ò�× Ô[Ô Ù Ý�Ø4åAÙ ß Õ�Þ æ�Ô�á�Ó ß Ó

Ô Ó à Ó Þ Ù Ó Ø!ç�ß Ü ï4× Ø�Ó Ø�Ù Ò�Ó å!Ò�Õ�Ø!ÕUÖ=Ü3Ö=Ó Û3Ù Ý�Ö®Ú�ß Ó Õ3Ù Ó ß�Ù Ò�Õ�Û�ð�é ñ,òLÓ ó�ô Þ3ì�á;Ó ß Ó=× Ø�Ó Û�Ù × õcÓ Ø!Õ�Ô�æ Õ�Ü3Û�Ô
× Û!Ù Ò�ÓUö[÷ ø;î�Õ�Û�Ø~Ò�Õ�Ø~Õ3Û~× Ö=ç�Õ�Þ Ù=ç�Õ3ß Õ�Ö=Ó Ù Ó ß�á[× Ù Òwß Ó Ô çcÓ Þ Ù=Ù Ü�Ù Ò�ÓAç�ß × Ö=Õ�ß å!ï�Ó ß Ù Ó ù~à Ó Ô Ô�Ù Ò�Õ�Û
újû éF÷ Ù;á;Õ�Ôä Ý�ß Ù Ò�Ó ß;ß Ó ü4Ý�× ß Ó ØAÙ Ò�Õ Ù;Ù Ò�Ó[Ô å�Ô Ù Ó Ö�Þ Ü�Ö=ç�ß × Ô × Û�Ú�Ù Ò�Ó�ã�ëÞ Õ3Û�Ø�× Ø�Õ3Ù Ó[ç�à Ý�ÔÙ Ò�Ó�Þ Õ�Û�Ø�× Ø�Õ Ù Ó
Ù Õ3Ú�Ú3× Û�Ú=Ù ß Õ3Þ æ,Ò�Õ ï�Ó�Õ�Û�× Û�ï3Õ3ß × Õ�Û3Ù�Ö=Õ�Ô Ô�à Ó Ô Ô�Ù Ò�Õ3Û!ý4é ñ,ò�Ó óLô3Þ þ éL÷ ä;Ö=Ü3ß Ó�Ù Ò�Õ3Û�Ü�Û�ÓLÙ ß Õ�Þ æ,ç�Õ3Ô Ô Ó Ø
Ù Ò�Ó Ô ÓLÞ Ý4Ù Ô ì�Ù Ò�Ó ÛAÙ Ò�Ó[Ù ß Õ�Þ æ=Þ à Ü3Ô Ó Ô Ù[× ÛUÿUÙ Ü�Ù Ò�Ó�ã�ë;Ø�× ß Ó Þ Ù × Ü�Û=á;Õ�Ô�Ô Ó à Ó Þ Ù Ó Ø)é��6× Ù Ò=Ù Ò�× Ô�Õ3à Ú�Ü3ß × Ù Ò�Ö
Ù Ò�Ó[Ô Õ�Ö=Ó[Ô × Ø�Ó[Ù Õ3Ú�Ú3× Û�Ú�Ó �AÞ × Ó Û�Þ å=á�Õ3Ô;ä Ü3Ý�Û�Ø=Ù Ü�â)Ó�������ñ
	sá[× Ù Ò=Õ�Ø�× à Ý4Ù × Ü3Û=Ü ä���6ñ�� ú � ì�á[Ò�× Þ Ò
ß Ó Ô Ý�à Ù Ô[× ÛUÕ3ÛUÓ �)Ó Þ Ù × ï�Ó�Ó �AÞ × Ó Û�Þ å�� � þ � ú � � 	Aé
êcÜ3ß[Ô Õ�Ö=ÓLÔ × Ø�ÓLÙ Õ�Ú3Ú�× Û�Ú=Ü äã�íLÓ ï�Ó Û3Ù Ô�á;Ó�Ó ù�çcÓ Þ Ù�Ù ÜAÝ�Ô Ó�ã�è è�Ø�Ó Þ Õ å�Ô é��wÓ�Ò�Õ ï�Ó�Û�Ü Ù�Ý�Ô Ó Ø,Ù Ò�Ó

� Õ3Ú�× Û��Få�Ù Ò�× Õ,Ù Ü,Ù Ý�ß Û~Ü�Û~ã è è ç�ß Ü4Ø�Ý�Þ Ù × Ü3Û~Ô Ü,á�ÓAÒ�Õ ï�ÓUÝ�Ô Ó Ø~Õ�Ô Õ�Ö=ç�à ÓAÜ ä�ã������=ë�Ø�Ó Þ Õ å�Ô
á[Ò�Ó ß ÓLÙ Ò�ÓLã>Õ3Û�ØUÙ Ò�ÓLÛ�Ó ù4Ù�ç�× Ü3ÛU× ÛAÙ Ò�Ó���Ù Ø�î�Ó ç,à × Ô Ù[Ò�Õ ï�ÓLÕ�ÛU× Û�ï3Õ3ß × Õ�Û3Ù[Ö=Õ3Ô Ô[× ÛAÙ Ò�ÓLß Õ3Û�Ú�Ó���é ���
��é  �òLÓ ó�ô Þ þ é!�wÓ;Õ�Ô Ô Ý�Ö=ÓÙ Ò�Õ3ÙFð3ñ�	6Ü3äcã í Ó ï�Ó Û3Ù ÔFá[× à à�Þ Ü�Ö=Óä ß Ü3Ö0ã�è èFØ�Ó Þ Õ å4ÔÕ3Û�Ø�Ô Ü�á�Ó × Ú�Ò3ÙFÙ Ò�Ó Ô Ó
Ó ï�Ó Û3Ù Ô�Õ3Þ Þ Ü�ß Ø�× Û�Ú3à åAÕ�Û�ØUÕ�Ô Ô Ý�Ö=Ó�Ù Ò�Õ Ù[Ù Ò�ÓLÜ Ù Ò�Ó ß[ý ñ�	>Ü äjÙ Ò�ÓLÓ ï�Ó Û�Ù Ô�á[× à à)Ò�Õ ï�Ó�Ó ü4Ý�Õ3àjÛ�Ý�Ö�âcÓ ß Ô�Ü3ä
ß × Ú3Ò�Ù�Ô × Ú3Û�Õ3Û�Ø,á[ß Ü�Û�ÚAÔ × Ú�ÛUÙ Õ�Ú3Ô é�óÓ ß å,ç�ß Ó à × Ö=× Û�Õ3ß åUß Ó Ô Ý�à Ù Ô�× Û�Ø�× Þ Õ3Ù Ó�á�Ó�Þ Õ�Û�Õ3Þ Ò�× Ó ï�Ó�Õ=Ù Õ�Ú3Ú�× Û�Ú
Ó �AÞ × Ó Û�Þ å�� � þ � ú � ú 	Aé

Ã�Ä=Å " Ç$#UÊ Ê É&%('*)�+6Î~ÉLÏ�Ï�Ì ÐAÏ
Ñ�Ò�Ó�ß Ó Ô Ý�à Ù Ô[ä ß Ü3Ö�Ù Ò�× Ô�Þ Ò�Õ3ç4Ù Ó ß�Õ�ß Ó�Ô Ý�Ö=Ö=Õ3ß × , Ó Ø�× Û,ÑjÕ3â�à Ó.-/��é -3éLÑ�Ò�Ó Ô Ó�ß Ó Ô Ý�à Ù Ô�Õ3ß Ó�ç�ß Ó à × Ö=× Û�Õ3ß å
Õ3Û�Ø�Ü3Û�Ó�Ô Ò�Ü3Ý�à Ø�âcÓ�Õ á�Õ3ß Ó�Ù Ò�Õ ÙLÕ3à àjÕ�à Ú3Ü�ß × Ù Ò�Ö=Ô�Ò�Õ ï�Ó�å�Ó Ù�Ù ÜAÓ ù4ç�à Ü�× Ù[Ù Ò�ÓLä Ý�à àjçcÜ á�Ó ß�Õ ï3Õ�× à Õ3â�à Ó�Ù Ü
Ù Ò�Ó ÖUé�÷ Û!ç�Õ3ß Ù × Þ Ý�à Õ3ß ì)Ù Ò�Ó�ï�Ó ß Ù Ó ù4× Û�Ú,× Û4ä Ü3ß Ö=Õ3Ù × Ü3Û,Ò�Õ3Ô�å�Ó ÙLÙ ÜUâcÓ�ä Ý�à à å�Ó ù�ç�à Ü3× Ù Ó Ø)é�êcÜ3ß�Ó ù4Õ�Ö=ç�à Ó ì
Ù Ò�Ó&01�32 4�Õ3Û�Ø50���6��32 7!Ô Õ�Ö=ç�à Ó Ô�Ø�× ��Ó ß�Û�Ü3Ù[Ü�Û�à åA× ÛAÙ Ò�Ó × ß(8�9�Ô çcÓ Þ Ù ß Õ;:�Ù Ò�Ó å,Ò�Õ ï�ÓLØ�× Ô Ù × Û�Þ Ù à å
Ø�× �)Ó ß Ó Û�Ù;Ù Ü�çcÜ�à Ü3Ú�× Þ Õ�à�ç�ß Ü3ç)Ó ß Ù × Ó Ô é��4× Ö=× à Õ3ß à å�ì�æ Õ3Ü�Û=Ù Õ�Ú3Ú�× Û�ÚLÞ Õ3ÛUâcÓ�× Ö=ç�ß Ü ï�Ó ØA× ä�Ù Ò�Ó ß Ó�× Ô;Ó ï4× Ø�Ó Û�Þ Ó
Ù Ò�Õ Ù[Ù Ò�ÓLæ Õ3Ü�ÛUÞ Ü3Ö=Ó Ô;ä ß Ü�Ö�Õ�Ù Ó ß Ù × Õ�ß åAï�Ó ß Ù Ó ùcì)× Û�Ø�× Þ Õ Ù × ï�ÓLÜ äFÙ Ò�Ó&0���6��<�=4�Þ Õ3Ô Þ Õ3Ø�Ó3é;êF× Û�Õ�à à å3ì
Ù Ò�Ó[ï�Ó ß Ù Ó ùAÞ Ò�Õ�ß Ú3Ó�Õ�à Ú3Ü�ß × Ù Ò�ÖsÔ Ò�Ü�Ý�à ØAÓ ù�çcÓ Þ Ù�Ù Ü�õcÛ�Ø=Ù á;Ü�ï�Ó ß Ù × Þ Ó Ô�Ü3Û=Ù Ò�Ó�Õ á�Õ åAÔ × Ø�Ó3ì4Ù Ò�Ó�0�Ø�Ó Þ Õ å
ï�Ó ß Ù Ó ùwÕ3Û�Ø!Ù Ò�Ó.6�Ø�Ó Þ Õ å!ï�Ó ß Ù Ó ù>:FÙ Ò�Ó=Þ Ò�Õ�ß Ú3ÓAÜ ä�â)Ü Ù Ò!ï�Ó ß Ù × Þ Ó Ô�ç�ß Ü ï4× Ø�Ó Ô�Ù Õ�Ú3Ú�× Û�ÚUç)Ü á;Ó ß é�?[Ù Ò�Ó ß
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Ä Å Ä Æ�Ç�È�Æ�É ÉIÇ Ê É É�Ä Ë	Æ�Ì�Í�Î Ï*ÍÐ(Ê Ñ�Ò Ó Ô Î@ÕIË	Ê(Ö�Ê × Ä Ê Ø^Ù Å*× È�Ê Ú^Û*Ü^Ä Ë	Ê É Ê(Ä × Æ*Ó Ý�É?È�Þ	É Ä-Ë	Æ Ö�Ê(Æ*Ä?Ç Ê Æ�É Ä?Æ�Ì
ß É Ä Æ�Ì	Ú	Æ*× Ú�Ú	Ê Ö	à Æ Ä à Å�Ì^É Ê á	Æ�× Æ Ä à Å�Ì0Ù × Å*ÈHÄ Ë	Ê(á	× à È�Æ*× Ü�Ö�Ê × Ä Ê Ø�Î
ÕIË	Ê(âuã-à ÉIÙ Å�× È�Ê Ú�Û�Ü^Ä Æ�Ý�à Ì	ä0á	Æ�à × É?Å Ù�× Ê Ó Å*Ì	É Ä × Þ	Ó Ä Ê Ú�É Ë	Å å�Ê × É æ-ç Û	Þ	È�á	É è0à Ì^Ä Ë	ÊÇ Æ*Ì	ä�Þ	Æ*ä�Ê(Å*Ù

Å*Þ	×�Ó Ç Þ	É Ä Ê ×é�Ì	Ú	Ê × æ�Ù Å�Þ	Ì	Úêà ÌêÄ Ë	Ê^É Æ�È�Ê^Æ*× È^æ@å?à Ä Ë$È�Æ*É É�Û�Ê Ä å�Ê Ê ÌvÏ ë*ì�Æ*Ì	Ú&Ï í�î]ï^Ê Ñ(Ò*Ó Ô0Æ�Ì	Ú
å?Ë	à Ó Ë�È�Æ*Ý*Ê�Æ0ä�Å�Å�Ú^Ä × Æ�Ì	É Ö�Ê × É ÊÈ�Å�È�Ê Ì�Ä Þ	ÈjÛ	Æ*Ç Æ�Ì	Ó Ê�Æ�Û�Å�Þ�Ä?Ä Ë	ÊðÃÚ	à × Ê Ó Ä à Å�Ì^å?à Ä Ë^Ä Ë	ÊÓ Ë	Æ*× ä�Ê Ú
Ä × Æ*Ó Ý�Éà Ì�Ä Ë	Ê0ðñÓ Æ*Ì	Ú	à Ú	Æ*Ä Ê�ò ÕIË	à ÉÇ Æ*É Ä× Ê ó�Þ	à × Ê È�Ê Ì�Äà É�Ú	à É Ó Þ	É É Ê ÚêÛ�Ê Ç Å å-ô Î�ÕuÅ�é�Ì	Ú]Ä Ë	Ê�â�ã æ�åIÊ
× Þ	Ì0Ä Ë	Ê(Ó Æ�Ç Å*× à È�Ê Ä Ê ×�Ó Ç Þ	É Ä Ê ×�é�Ì	Ú	Ê ×IÚ	Ê É Ó × à Û�Ê Ú�Æ*Û�Å Ö�Ê Î@õ]Ê(Ê Ø	Ó Ç Þ	Ú	Ê(Æ�Ç Ç�É Ë	Å å�Ê ×?Ó Æ�Ì	Ú	à Ú	Æ Ä Ê É�å?Ë	Å�É Ê
Ê Ì	Ê × ä*à Ê É@Æ*× Ê?Ç Ê É É@Ä Ë	Ê Ì0î�Î ö*Í*î�Ð-Ê Ñ&Å�×uå?Ë	à Ó Ë0Å�Ó Ó Þ	×�å?à Ä Ë	à Ì�ë*î(Ó ÈbÅ Ù�Ä Ë	Ê?Û�Ê Æ*ÈbÆ Ø	à É?ò Ä Å(É Ä Æ Ü�Æ å�Æ Ü
Ù × Å*È«Ä Ë	Ê?× Ê ä*à Å�Ì�Å Ù�Ö�Ê × Ü�Ë	à ä�Ë�Å�Ó Ó Þ	á	Æ*Ì	Ó Ü0Ì	Ê Æ�×�Ä Ë	Ê?Û�Ê Æ�È0ô Îuõ]Ê?Ê Ç à È�à Ì	Æ Ä ÊIÉ Ë	Å å�Ê × É@Ù × Å�È«Ë	Æ�Ú	× Å*Ì	É
Å*×-Ê Ç Ê Ó Ä × Å�Ì	É-Û*Ü�Ê Ø	Ó Ç Þ	Ú	à Ì	ä0É Ë	Å åIÊ × É(à Ù@Æ�Ì*Ü�Ó Ë	Æ�× ä*Ê Ú�Ä × Æ*Ó Ý�á�Å�à Ì*Ä É?å?à Ä Ë	à Ì�Ï î�Ó ÈZÅ Ù@Ä Ë	Ê�É Ë	Å å�Ê × ÷ É
Ó Ê Ì*Ä × Å�à Ú�øùÆ�Ì]ú à É Å�Ç Æ Ä à Å�Ì�÷�Ó Þ�Ä Î�õ]ÊÊ Ç à È�à Ì	Æ*Ä Ê(É Ë	Å åIÊ × É(Ù Å*×?å?Ë	à Ó Ë�Ä Ë	Ê× Æ*Ä à Å0Å Ù�Ê Ì	Ê × ä*Ü�à Ì�Ä Ë	Êû
Û	Ç Å�Ó Ý�É�Æ�× Å*Þ	Ì	Ú]Ä Ë	Ê0É Ë	Å å�Ê ×Ó Ê Ì*Ä Ê ×(Ä Å�Ä Ë	Ê0Ê Ì	Ê × ä Ü]à Ì�Ä Ë	Ê^ë�Í^Û	Ç Å�Ó Ý�É�Æ*× Å�Þ	Ì	Ú�Ä Ë	Ê0É Ë	Å å�Ê ×à É�Ç Ê É É
Ä Ë	Æ*Ì0î	Î ß Í-øüÆ0ú É Ë	Å åIÊ ×IÉ Ë	Æ*á�Ê ÷	Ó Þ�Ä Î�ý�Ë	Å å�Ê × É@Ù Æ�à Ç à Ì	ä-Ä Ë	à É@Ó Þ�ÄIÆ�× Ê?È�Å*× Ê-É á	× Ê Æ�Ú0Å*Þ�Ä�Ä Ë	Æ�Ì0Ì	Å*× È�Æ�Ç
Ê Ç Ê Ó Ä × Å�È�Æ*ä�Ì	Ê Ä à ÓÉ Ë	Å å�Ê × É�Æ*Ì	Ú�È�Æ Ü�Û�ÊÚ	Þ	ÊÄ Å^Ì	Ê Þ�Ä × Æ*Ç@Ë	Æ*Ú	× Å�Ì	É æuË	Æ�Ú	× Å*Ì	É(Å Ö�Ê × Ç Æ*á	á	à Ì	ä^ä�Ê Ì�Þ	à Ì	Ê
Ê Ç Ê Ó Ä × Å�È�Æ*ä�Ì	Ê Ä à Ó�É Ë	Å å�Ê × É æ@Å�×�á	Æ*× Ä à Æ�Ç Ç Ü�È�Ê × ä�à Ì	ä�Ê Ç Ê Ó Ä × Å�È�Æ*ä�Ì	Ê Ä à Ó�É Ë	Å å�Ê × É Î�þ Ì]Æ�Ì*Ü]Ó Æ�É Ê æ�Ä Ë	Ê à ×
Ê Ì	Ê × ä*à Ê ÉuÆ�Ì	Ú�Æ*Ì	ä�Ç Ê É�Æ*× Ê�Ç à Ý*Ê Ç Ü-Ä Å-Û�Ê@à Ì	Ó Å*× × Ê Ó Ä Ç Ü�È�Ê Æ�É Þ	× Ê Ú�Î@þ Ìÿ�à ä�Î�Ï ì�Î Ï*Ï�æ å�ÊIÉ Ë	Å å]Ä Ë	Ê�à Ì�Ö*Æ*× à Æ�Ì*Ä
È�Æ*É É(Ú	à É Ä × à Û	Þ�Ä à Å*Ì	É-Å ÙIÆ*Ç Ç�á	Æ*à × É(Å Ù�Ì	Ê Þ�Ä × Æ*Ç@É Ë	Å å�Ê × É-Ù Å�×?Ö*Æ�× à Å*Þ	É?Ö*Æ�Ç Þ	Ê É(Å Ù@Ä Ë	Ê�à É Å*Ç Æ*Ä à Å*Ì�Ó Þ�Ä Î��
Ó Ç Ê Æ*×-â ã á�Ê Æ*Ý�à É(Ê Ö	à Ú	Ê Ì�Ä Î0ÕIË	Êå?à Ú�Ä Ë�Å Ù�Ä Ë	Êâ ã È�Æ*É É(á�Ê Æ�Ý�à É��	Î Í�ï^Ê Ñ(Ò*Ó Ô Î0ÕIË	Ê�Û	Æ�Ó Ý�ä�× Å*Þ	Ì	Ú
à ÌÄ Ë	Ê É Ê-á	Ç Å*Ä É�à É@Ó Å*ÈÛ	à Ì	Æ Ä Å�× à Ó?Û	Æ*Ó Ý�ä*× Å�Þ	Ì	Ú0Ú	Þ	Ê?Ä Å�Ä Ë	Ê-á	× Ê É Ê Ì	Ó Ê(Å ÙuÈ�Æ�Ì*Ü0Æ*Ú	Ú	à Ä Å�Ì	Æ*Ç�á	Ë	Å Ä Å�Ì	É�à Ì
Ä Ë	Ê(Ê Ö�Ê Ì*Ä-Þ	Ì	Ú	Ê × Ç Ü�à Ì	äÄ Ë	Ê(ðHÆ*Ì	Ú�à Ì�Ä Ë	Ê(Æ�Ó Ó Å*È�á	Æ�Ì*Ü	à Ì	äÈ�à Ì	à ÈÞ	ÈHÛ	à Æ*ÉIÊ Ö�Ê Ì�Ä É Î��Ä0Ä Ë	à É0á�Å�à Ì*Ä æIåIÊ�Ù Å*× È Ä Ë	Ê�à Ì�Ö*Æ*× à Æ�Ì*Ä^È�Æ*É É0Å*Ù-Ä Ë	Ê�Å*á	á�Å*É à Ä Ê Ç Ü$Ó Ë	Æ�× ä*Ê Ú7á	à Å*Ì7Æ�Ì	Ú7Æ*Ç ÇIâuã
Ó Æ�Ì	Ú	à Ú	Æ Ä Ê É?Æ*Ì	Ú�× Ê ó�Þ	à × Ê-Ä Ë	Ê(â���â ã È�Æ�É É�Ä Å�Û�Ê(Ó Å*È�á	Æ*Ä à Û	Ç Ê?å?à Ä Ë0Ä Ë	Ê�����È�Æ�É É æ	Ä Ë	Æ*Ä?à É æ�Û�Ê Ä åIÊ Ê Ì
î�Î Í í�î�Ð(Ê Ñ�Ò Ó Ô Æ*Ì	Ú�Ï*Î î0Ð-Ê Ñ(Ò*Ó Ô Î�ÕIË	à ÉIà ÉIÌ	Å*Ä?ÆÖ�Ê × Ü�á�Å å�Ê × Ù Þ	Ç�Ó Þ�Ä?Û�Ê Ó Æ*Þ	É Ê�Å Ù�Ä Ë	Ê(Ç Æ*× ä�Ê-Ì	Æ*Ä Þ	× Æ*Ç
å?à Ú�Ä Ë^Å ÙuÄ Ë	Ê�� � Î
þ Ù�åIÊ�á	Ç Å*ÄuÄ Ë	ÊIà Ì*Ö*Æ�× à Æ*Ì�Ä�È�Æ*É É�Å*Ù	Ä Ë	Ê
	�� 0Æ*Ì	Ú�Ä Ë	Ê
� � Þ	É à Ì	ä-Å�Ì	Ç Ü(Ä Ë	Ê�× Ê ó�Þ	à × Ê È�Ê Ì�Ä É�Ú	Ê É Ó × à Û�Ê Ú

É ÅÙ Æ�× æ	Ä Ë	Ê�Û	Æ�Ó Ý�ä�× Å*Þ	Ì	Ú�Ç Ê Ö�Ê Ç É?Æ�× Ê(Þ	Ì	Æ�Ó Ó Ê á�Ä Æ�Û	Ç Ü�Ë	à ä*Ë�Î?ÕIË	Ê�× Ê Æ�É Å*Ì�Ù Å*×IÄ Ë	à É?à ÉIÄ Ë	Æ Ä?åIÊ�Ë	Æ Ö�Ê(Ä Å
Ó Å�Ì	É à Ú	Ê ×Æ�Ç Ç�âuãÓ Æ�Ì	Ú	à Ú	Æ Ä Ê É�å?Ë	à Ó Ë�æ@à ÌêÓ Å�È�Û	à Ì	Æ*Ä à Å*Ì�å?à Ä Ë�Ä Ë	Ê^Û	Æ*Ó Ë	Ê Ç Å*×á	à Å�Ì�æ@É Æ Ä à É Ù Ü�Ä Ë	Ê0Ö�Ê × Ü
Ç Å�Å*É Ê^ç ��è× Ê ó�Þ	à × Ê È�Ê Ì�Ä Î@ÕIË	à ÉIÇ Ê Æ�Ú	É@Ä ÅÈ�Æ�Ì*Ü0Ù Æ*Ç É Ê���Ó Å�È�Û	à Ì	Æ*Ä à Å*Ì	É@å?Ë	à Ó Ë^Ê Ö�Ê Ì*Ä Þ	Æ�Ç Ç Ü0á	× Å�Ú	Þ	Ó Ê-Æ
Ç Æ*× ä�Ê-Ó Å�È�Û	à Ì	Æ*Ä Å*× à Ó-Û	Æ�Ó Ý�ä�× Å*Þ	Ì	Ú�à Ì0Ä Ë	Ê-é�Ì	Æ*Ç�	 �  ����à Ì�Ö*Æ*× à Æ�Ì*Ä?È�Æ*É É?á	Ç Å Ä Î
ÕuÅ?Ú	Ê Ù Ê Æ ÄuÄ Ë	à É�Û	Æ�Ó Ý�ä�× Å*Þ	Ì	Ú�æ*å�Ê@Ê Ø�á	Ç Å�à Ä�Ä Ë	Ê�Ù Æ*Ó Ä�Ä Ë	Æ*Ä�Ä Ë	Ê@á	à Ø	Ê Ç�Ú	Ê Ä Ê Ó Ä Å*×uá	× Å Ö�à Ú	Ê Éuà Ì�Ù Å*× È�Æ*Ä à Å*Ì

Æ*Û�Å*Þ�Ä0Ä Ë	Ê�á	Æ*× Ê Ì*Ä�ð�ã�å?Ë	à Ó Ë&Ó Æ�Ì7Û�Ê�Þ	É Ê Ú$Ä ÅêÊ Ç à È�à Ì	Æ*Ä Ê0â�ã É�å?Ë	à Ó Ë7Æ�× Ê�Ì	Å*Ä^Æ*É É Å�Ó à Æ Ä Ê Ú$å?à Ä Ë
Ä Ë	Ê�ð�ã�Ú	Ê Ó Æ Ü�Î�ÕIË	Ê × Ê0Æ*× Ê�Ä åIÅ�Ê ó�Þ	à Ö*Æ�Ç Ê Ì�Ä(åIÆ Ü�É�Ä Å�Þ	Ì	Ú	Ê × É Ä Æ�Ì	Ú�Ä Ë	à É Î��-Ì	ÊåIÆ Ü]à É-Ä Å�Ó Å�Ì	É à Ú	Ê ×
Ä Ë	Æ Ä^Ä Ë	Ê]ð�Ú	à × Ê Ó Ä à Å�Ì&à É^Ú	Ê Ä Ê × È�à Ì	Ê Ú&Û*Ü&Ä Ë	Ê�Ç à Ì	Ê�Ó Å*Ì	Ì	Ê Ó Ä à Ì	äêÄ Ë	Ê�á	× à È�Æ�× Ü$Ö�Ê × Ä Ê Ø&å?à Ä Ë7Ä Ë	Ê
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�.� µ ½�½�� �A� Õ�¡ µ � ©�¡ ³(´L� ¸�� Ø�Ö ¸�� Ø�Ö
�.� µ ½�½�� �A� Õ�¡ µ � ©�¡ ³(´=¶ ¸�� Ù�¸ ¸�� Ù�¸

¤�¥�¦��)� �A��§=� � ¡ ��©�ª ¢ � ¥�¡ ¢ � £&« ¬ Ê Æ« ¬ Ì ®i¯  ± Ò�¸�¸�¸ È � ¸�¸�.��½�½�µ ©�½�� Õ,¡ µ � ©�¡ ³2Ú ¸�� Ø�¸
¤�¥�¦��)� �A� §.¢ ��½�½�� £2� Ä�� ©�¢ ª È ��¸�¸ × È Ø ¸
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MINUIT χ2 Fit to Plots
KPmumu combos. m_kpmm axis
r
File
s

: /tmp_mnt/home/hep/smith/btev/prod/mnf/analysis_kstar.rz
Plot Area Total/Fit    2457.0 / 2457.0
Func Area Total/Fit
s

   2428.5 / 2428.5
Fit Status  0

E.D.M.  1.00
t

χu 2=    28.5 for  40 -  3 d.o.f., C.L.= 84.0%
Errors Parabolic                     Minos
Function  1: Gaussian (sigma)
AREA
v∗   2428.5 ±   49.28 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
MEAN
w

∗   5.2795 ±  3.8308E-04 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
SIGMA∗  1.88666E-02 ±  3.0678E-04 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
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MINUIT χ2 Fit to Plots
KPmumu combos. m_kpmm axis
r
File
s

: /tmp_mnt/home/hep/smith/btev/prod/mnf/analysis_kstar.rz
Plot Area Total/Fit    9.0000 / 9.0000
Func Area Total/Fit
s

   8.1077 / 8.1077
Fit Status  0

E.D.M.  1.00
t

χu 2=     7.1 for  40 -  3 d.o.f., C.L.=100.0%
Errors Parabolic                     Minos
Function  1: Polynomial  of  Order 1
NORM
x∗   49.040 ±   88.87 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
POLY01
y

∗  -11.454 ±   16.56 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
OFFSET∗   1.6264 ±   7.493 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
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5�2 &�c�-�V�B 2 / 5�1�% G�`"aN���� U * ,�* -�% . P

kO*IV�/ V+-�& %:/ -�f b c�V�*:% 1�*IX YL|�� C+} Y 4�.�4�^�4�f ]�5�2 &�c�-�V\P U 1�4 %:V�* f 4 g+/ .�b 4�2 5�*If &�Z6[�4�2 * V�% &
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MINUIT χ2 Fit to Plots
Kmumu combos. m_kmm axis
r
File
s

: /tmp_mnt/home/hep/smith/btev/prod/mnf/analysis.rz
Plot Area Total/Fit    2224.0 / 2224.0
Func Area Total/Fit
s

   2180.8 / 2180.8
Fit Status  0

E.D.M.  1.00
t

χu 2=    43.2 for  40 -  3 d.o.f., C.L.= 22.3%
Errors Parabolic                     Minos
Function  1: Gaussian (sigma)
AREA
v∗   2180.8 ±   46.70 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
MEAN
w

∗   5.2795 ±  3.8250E-04 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
SIGMA∗  1.78503E-02 ±  3.1365E-04 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
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MINUIT χ2 Fit to Plots
kmumu combos. m_kmm axis
�
File
s

: /tmp_mnt/home/hep/smith/btev/prod/mnf/analysis.rz
Plot Area Total/Fit    41.000 / 41.000
Func Area Total/Fit
s

   31.404 / 31.404
Fit Status  0

E.D.M.  1.00
t

χu 2=    20.3 for  40 -  3 d.o.f., C.L.= 98.8%
Errors Parabolic                     Minos
Function  1: Polynomial  of  Order 1
NORM
x∗   122.13 ±   97.18 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
POLY01
y

∗  -21.501 ±   16.88 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
OFFSET∗  0.98059 ±   4.377 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
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Ü�ß$ã�ä å�ß?ä�à Ú ×:ëIß ß á&è ä�ê Ø à ñ&ï ×�á�Ú ß Ø å�ä�Û ê å�ß$ê á&Û Ø ß á�ç�ê á�ð<Û ã�ß?ï ×�Ú Û�× è#ß à ß ï Û Ø ×�á�ê ï Ú)ä�á�ç"ï ×�Ù(é�æ�Û ß Ø)ï ×�Ú Û Ú
ê á�Û ×:è æ�Û æ�Ø ß?ñ�ß ä�Ø Ú í�î)ã�æ�Ú ö+Û ã�ß Ø ß<ß ÷�ê Ú Û Ú)Û ã�ß<ß ø�æ�ê å�ä�à ß á�Û$×�è�ä�ç�ç�ê Û ê ×�á�ä�à,ã�ê ç�ç�ß á*ï ×�á�Û ê á�ð�ß á�ï ñ*ê á"Û ã�ß
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Þ�ê á�ï ß<Ý)î6ß ��ê Ú�×�á�à ñ"ä�Û�Û ã�ß<é�Ø ×�éI×�Ú ä�à6Ú æ�ë�Ù(ê Ú Ú ê ×�á*Ú Û ä�ð�ß�ö+â!ß:ç�×(á�×�Û$ã�ä å�ß:ï ×�Ù(é�à ß Û ß?ß á�ð�ê á�ß ß Ø ê á�ð
ç�ß Ú ê ð�á�Ú?è ×�Ø?×�æ�Ø<Ú ñ�Ú Û ß Ù(Ú í���× â)ß å�ß Ø ö�â!ß&ã�ä å�ß"ä*Ú Û ä�ë�à ß(ä�á�ç�ï ×�Ù(é�à ß Û ß&ë�ä�Ú ß à ê á�ß(ç�ß Ú ê ð�á�ä�á�ç�ä�á
ä�ï Û ê å�ß&é�Ø ×�ð�Ø ä�Ù¬×�è�ó�ô?õb×�á�ä�à à!é�ä�Ø Û Ú:×�è)Û ã�ß&ç�ß Û ß ï Û ×�Ø í! "ä�á�ñ�×�è�×�æ�Ø:Ú ñ�Ú Û ß Ù(Ú:ä�Ø ß&Ú ê Ù(ê à ä�Ø$Û ×
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× -&ê á�ß!ä�á�ä�à ñ�Ú ê Ú#ä�á�ç<Û ×$ç�ß å�ß à ×�é<Û ã�ß)× -&ê á�ß�è Ø ä�Ù(ß â!×�Ø ì?ä�á�ç:ä�á�ä�à ñ�Ú ê Ú#é�Ø ×�ð�Ø ä�Ù(Ú í� *×�Ø ß)ç�ß Û ä�ê à Ú6ï ä�á
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å�ä�ï æ�æ�Ù®ë+× ÷&Û ×:Û ã�ß?Ø ß Ú Û$×�è6Û ã�ß?î6ß å�ä�Û Ø ×�á*ä�ï ï ß à ß Ø ä�Û ×�Ø í
î)ã�ß<å�ß Ø Û ß ÷
Ù(ä�ð�á�ß Û$â�ê à à6ë+ß:×�ë�Û ä�ê á�ß çJë�ñJØ ß æ�Ú ê á�ð&Û ã�ß:ß ÷�ê Ú Û ê á�ð*ÞE GF"ä�á�ä�à ñ�Ú ê Ú$Ù(ä�ð�á�ß Û$è Ø ×�Ù

ß ÷�é+ß Ø ê Ù(ß á�Û�H
IKJLJJê á
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V�WUX YUX Y[ZQ\ ]�^�_<`>^,aE^�bcaEd
e
fUgEh�iEj kEh l/mKh n o h k'pEh o h q o rKnsiEn r m#j pEh tsgEj uLg!n h t rLl v#o j rKw!t iExLq hGicrKj wLo tswEh xKn�o gEhGj wLo h n xLq o j rLwyo gExLo
xLn h�vEt h pQz,r o gGrKwEl j wEh�xLwEpGrL{sj wEh�o rsn h q rKwEt o n vEq o	o n xKq |Kt	xKwEpGxLt t r#q j x o h�o gEh }�~�j o g�o gEh j n�iExLn h wLo
mKh n o j q h t ��fUgEh�iEj k#h l/t h wEt rKn t�~�j l l
z,hsmKh n �!t j }sj l xLn	o rGo gErLt h<pEh mKh l rKich py� rLn�vEt h�j w�o gEh<��fU���	�
iEj k#h l
pEh o h q o rLn �QfUgEh ��~�j l l
zchs� xLzEn j q x o h pQ~�j o gywc��iEj kEh l t<� � ��ky�L�K�G}sj q n rLw�q h l l/t j � h �	rKwyl r ~
n h t j t o j mEj o ��w#� zEvEl |st j l j q rLw,�
��w��	iEiEl j q xLo j rLw��#i,h q j �cq�� wKo h uKn x o h pG�/j n q vEj o�� ���#� �U�Uzch j wEu�pEh t j uKwEh p
x o	�ch n }sj l xKz�� ���
� ���/~�j l l,n h xLpGrKv#o�o gEh�iEj k#h l�t h wEt rLn t ����wErLw#� n xLpEj xLo j rLw�gExLn pGiEn rLo r o �#i,h�r ��o gEj t
q gEj iGgExKt�i,h n � rKn }sh p�mKh n �G~/h l l�j wGn h q h wKo�zch xL}�o h t o t ���yh�iEl xKw�o r<j }siEl h }sh wLo�o gEh��cwExLl�mKh n t j rLw
j w'xyq rL}s}sh n q j xKl�iEn r#q h t t �	�#� �L�y�,}��U�Q���c�/~�gEj q g�xLiEi,h xKn tso r!zchQq xLiExKzEl hGrL��~�j o gEt o xLwEpEj wEu
o gEhsn xLpEj xLo j rLwQpErKt h ��fUgEhsiEj k#h l
t h wEt rKn t�~�j l l�z,h�q rLwEwEh q o h p�o r�o gEhsn h xKpErLv#o�q gEj iEt�vEt j wEu�zEvE}si#�
zcrKwEpEj wEu�o h q gEwErLl rKu �K��fUgEh�}sh q gExLwEj q xLl�t vEiEicrKn o t�~�j l l�z,h�xKl l � q xLn z,rLwGq rK}sicrKt j o h�t o n vEq o vEn h t�o gExLo
~�j l l,j wEq l vEpEh�j wLo h uLn xLo h p�q r#rLl j wEu�o vEzch t �
fUgEh t h�t o n vEq o vEn h tU~�j l l,zch�pEh mKh l rKich p�xKwEp�}sxLw#v#� xLq o vEn h p
zL���
wEh n u �G�#q j h wEq h���xKzcrKn x o rKn j h t �E� wEq �/��n h l xLo j mKh l �<gEj uKg<q rLwKo j wEuLh wEq ��j tUxKt t j uLwEh p<o r�o gEj tUj o h }��
fUgEj t�q rKwLo j wEuKh wEq �yj t�j wKo h wEpEh p�o rQq r mKh n�o gEh<icrKt t j zEj l j o �Qo gEx osxLl l � q xKn zcrKw�t o n vEq o vEn h t�q xKwEwEr oszch
t vEq q h t t � vEl l �GpEh mKh l rLi,h p,�cxKwEp�z,h n �El l j vE}�t vEiEicrKn o�xKwEp�q r#rLl j wEu�� n xL}sh tU}�vEt o	zch�vEt h p�j wEt o h xLp,�
fUgEh�q rLt o t�r �/o gEh�iEj k#h l�pEh o h q o rLn�xKn h�zExLt h pQrKw,�	rKvEn	r ~�w�h kEich n j h wEq h�pEh mKh l rKich pQpEvEn j wEu<o gEh

���� 'iEgExKt h �K~�gEj q gsj wEq l vEpEh t�h kKo h wEt j mKhUj wKo h n xKq o j rKw�~�j o g�mKh wEpErKn t �#h k#i,h n j h wEq h�j w�zEvEj l pEj wEu	t j l j q rKw
t o n j iEt�� rLn���vEws� � �K|#wEr ~�l h pEuKhUr �co gEhUq rLt o/h t o j }sxLo h t
r �co gEhU��¡	�!h kEich n j }sh wKo t
�U�Q��xKwEp��
fU�����c�
xLwEpQh wEuLj wEh h n j wEu�j wEiEv#o	rKwQiEn r#pEvEq o j rLwQj t t vEh ts� �E�/� pEh o �	xLwEpQh l h q o n rLwEj q t	pEh t j uKw!� � n rKwLo�h wEpQxKwEp
pEx o x�xLq ¢KvEj t j o j rKwc� ��fUgEh t hsq rKt o t	j wEq l vEpEh�£K�K� ¤K��� rLn�o gEh�t h wEt rKn t ��£ �E� �#��� rKn�o gEh�� n rLwKo � h wEpQh l h q �
o n rLwEj q t ��£K�K� �K��� rLn	}sh q gExLwEj q xLl�t �Et o h }st ��£K�L¥L�L¦§� rLn�o h t o�zch xL}�t o vEpEj h t ��xLwEp�£K�L�L�L¦§� rLn	�/�#��¡
xLwEp�}sxKwExLuKh }sh wLo �

V�WUX YUX ¨ª©!«#¬y®`>^,aE^�bcaEd
e
fUgEh	iEvEn i,rLt h	rL��o gEh	¯Uf�h °���j wEu�� }sxLuKj wEu��/h n h wE|Lr m� �h o h q o rKn t	� ��� �/¡	�/j t
o r�iEn r mEj pEh	uLr#r#p<xKwEp
h ±<q j h wLo�j pEh wLo j �cq x o j rKwGr �/gExLpEn rKwEt�~�j o gG}srK}sh wKo vE}�� n rL}7xs� h ~§²	h °�³Lq�o r<r mKh n�¥ ��²�h °�³ qL�	�
}sxLj w�q rKt o�pEn j mKh nUgExKtUzch h w�o gEh�t h wEt rLn t �c~�gEj q g�xKn h�¡U�EzEn j p��
gEr o rs �j r#pEh t�� ¡	�
 �� �
fUgEhsiEn j q hsr �Uo gEhs¡��
 �t�j t�zExLt h pyrKw�pEj t q vEt t j rLwEt�~�j o gQo gEhsmKh wEpErKn �� ��
����fUgEhsq rLt o�rL�/o gEh

n h xKpErLv#o	j t�zExLt h pGrLwGrKvEn�q rKl l xLz,rLn xLo rLn ´ t/n h q h wLo�h kEich n j h wEq h�j w�pEh mKh l rKiEj wEusxst j }sj l xKn/n h xKpErLv#o�� rKn
o gEh<�/���/����� �/¡�j w�q rLl l xKzcrKn x o j rKw�~�j o gyx<mKh wEpErLn �G�/rKt o�rL�/o gEhsgEj uLgQmKrKl o xLuKh�vEwEj o t�gExLt�zch h w
rLz#o xKj wEh pGzL�GpEj t q vEt t j rLwEtU~�j o gQ�/���
µ����/rLt o t�� rLn�}sj n n rLn t �c}srKvEwLo t �,uLxKt/mKh t t h l�h o q	~Uh n h�pEh n j mKh p
~�j o gso gEh	gEh l i<rL��o gEh	h kEich n j h wEq h	r ��¡	�
���U� ¯��EfUgEh	��� �/¡�q rKt o t/j wEq l vEpEh	£#¶L¶K� �K��� rKn
o gEh	iEgEr o rKw
pEh o h q o rKn t �
£L�#� ·#��� rLn�h l h q o n rLwEj q t ��£L�#� �K��� rKn�}sh q gExKwEj q xKl�t �#t o h }st ��xLwEp!£ ·#� �K¦§� rKn	�/�#��¡�xKwEp
}sxLwExKuLh }sh wKo �

V�WUX YUX ¸º¹�_ ^�bcaEeEd/»�¼
½
¾�^,aE\ b�¬Q¼
_ d
eE\ »�^,aE^�e'`'^,a#^�b,a#d
e
fUgEh�¯Uf�h °�h l h q o n rL}sxKuLwEh o j qUq xKl rLn j }sh o h n t�� �/�/�	���
xLn h�pEh t j uLwEh p�o r�pEh o h q oUxLwEps}sh xLt vEn h�o gEh�h w#�
h n uL�<rL��h l h q o n rLwEtUxKwEp<iEgErLo rLwEtUzK�so rLo xLl,xKzEt rLn i#o j rKw<rL��o gEh j n/n h t vEl o j wEu�h l h q o n rK}sxLuKwEh o j q	t gEr ~/h n t
j w�xsgEj uKgEl ��t h uK}sh wKo h pQxLn n x �Gr �
�
z#�'��¿�q n �#t o xKl t �U�
xKq gGq n �#t o xKl�j tUn h xLpGrKv#o�~�j o g�x<iEgEr o rK}�vEl �
o j iEl j h n
o vEz,hs� �/��f�� �
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ÁUÂEÃUÄ ÅLÆ Ç Æ
Å È,Ä É Ê#Æ Ç ËKÌEÍEÉ Å#ÎEÏEÄ Ç Ð ÅLÑ�Ò/Ã É ÃUÅKÓ#Ç ËLÐ ÑEÃ Î�ÓLÊsÎEÐ É Ã Ä Ç
ÎEÐ Æ Ä ÏEÆ Æ Ð ÅKÑ�Ò�Ð Ç Â�ÔKÃ ÑEÎEÅLÉ Æ
Ð Ñ�Õ�ÏEÆ Æ Ð Ë
ËLÑEÎ�Ö/ÂEÐ ÑEË�Ò�ÂEÅ	ËLÉ Ã/×sËLØ#Ð ÑEÙUÇ ÂEÃ/ÑEÃ ËKÉ Ì Ê�Ð ÎEÃ ÑLÇ Ð Ä ËLÌEÖUÚGÛ�Ä É ÊEÆ Ç ËLÌ Æ�ËLÑEÎ�Ò�Ð Ç Â�Å Ç ÂEÃ É�ÍcÅLÇ Ã ÑKÇ Ð ËLÌ#Æ ÏEÍEÍEÌ Ð Ü
Ã É Æ Ý/Ö/ÅKÆ Ç Æ�È ÅKÉ
Å Ç ÂEÃ É
Ð Ç Ã ×sÆ�ÒUÃ É Ã	ÎEÃ É Ð ÔKÃ Î�È É ÅK×�Þ�ÎEÐ Æ Ä ÏEÆ Æ Ð ÅLÑEÆ
Ò�Ð Ç ÂsË�ß/Ú�Á>ÔKÃ ÑEÎEÅLÉ	à á�ËK×sËL×sËLÇ Æ Ïcâ ã
ä ÏEÅLÇ Ã ÆUÅLÑ�ÂEÐ ÙLÂsÔKÅKÌ Ç ËLÙKÃ�Æ ÊEÆ Ç Ã ×sÆ/È É ÅK×�Ö/å	æ
ç�ãcÎEÐ Æ Ä ÏEÆ Æ Ð ÅKÑEÆ/ËKÓcÅKÏ#Ç/Ç ÂEÃ	×sÃ Ä ÂEËKÑEÐ Ä ËKÌcÆ ÏEÍEÍ,ÅLÉ ÇUÒ�Ð Ç Â
è/ËKè/ËKÉ�ËLÑEÎsÖUÚQÛcãKËLÑEÎsÎEÐ Æ Ä ÏEÆ Æ Ð ÅKÑEÆ�ËKÓcÅKÏ#Ç�Ç ÂEÃ/Ä ËLÌ Ð ÓEÉ ËLÇ Ð ÅLÑ�Æ ÊEÆ Ç Ã ×�Ò�Ð Ç Â�é�Á�Ã ê�ë é�å�Ú�ì�ËKÑEÎsÖUÚQÛcÝ
ÁUÂEÃ/æ/Ö/å	íGÄ ÅKÆ Ç Æ�Ð ÑEÄ Ì ÏEÎEÃUîKïLðKÝ ñKÚ§È ÅKÉ�Ç ÂEÃ/Ä É Ê#Æ Ç ËKÌ Æ ã#î òEÝ ó#Ú§È ÅKÉ�Ã Ì Ã Ä Ç É ÅLÑEÐ Ä Æ ã#îKïKÝ ô#Ú§È ÅKÉ�×sÃ Ä ÂEËLÑEÐ Ä ËLÌ
Æ Ê#Æ Ç Ã ×sÆ ã,îLóLõKñLé�È ÅLÉ/Ç Ã Æ Ç Ð ÑEÙ#ãcËKÑEÎGîLðLñLñKé�È ÅLÉUæ/Û#ö�á�ËKÑEÎ�×sËKÑEËLÙKÃ ×sÃ ÑLÇ Ý

÷�øUù úUù ûªüþý�ÿ����������
	��#ÿ��
ÁUÂEÃ�èUÁ�Ã ê§×�ÏEÅLÑGÎEÃ Ç Ã Ä Ç ÅKÉ Æ�ËKÉ Ã�ËKÑ�ËKÉ É Ë Ê�ÅLÈ�ò#ë ��sÍEÉ ÅLÍ,ÅLÉ Ç Ð ÅKÑEËLÌ,Ç ÏEÓcÃ Æ�ÍcÅKÆ Ð Ç Ð ÅLÑEÃ Î�Ó,Ã Ç Ò/Ã Ã ÑQËKÑEÎ
ÓcÃ ÂEÐ ÑEÎ�Ç ÂEÃ�×�ÏEÅKÑ�Ç ÅKÉ ÅLÐ ÎEÆ Ý	ÁUÂEÃ�ÓEËLÆ Ð Ä�ÓEÏEÐ Ì ÎEÐ ÑEÙ<ÓEÌ Å#Ä ØKÆ	Å È
Ç ÂEÃ�ÎEÃ Ç Ã Ä Ç ÅLÉ	ËKÉ Ã�� ÍEÌ ËKÑEØKÆ �Å È�Ç ÂEÐ É Ç ÊKÜ
Ç ÒUÅGÍEÉ ÅLÍ,ÅLÉ Ç Ð ÅKÑEËLÌ�Ç ÏEÓcÃ Æ�ËKÉ É ËLÑEÙKÃ ÎyÐ Ñ�ËGÎEÅLÏEÓEÌ ÃsÌ Ë ÊKÃ É	Ò�Ð Ç Â�ËKÑ�Å��,Æ Ã Ç�ÅLÈUÂEËKÌ ÈUË<Ç ÏEÓ,Ã Ý�æ
ËKÄ ÂyÆ Ã Ç
Å ÈUÇ ÏEÓcÃ Æ�Ð Æ�Æ ÅLÌ ÎEÃ É Ã ÎyË Ç�Ã ËLÄ ÂyÃ ÑEÎ�Ç ÅGËGÓEÉ ËKÆ Æ�ÙKËLÆ�×sËLÑEÐ È ÅKÌ Î,ã�ËLÑEÎyÆ ÏEÍEÍ,ÅLÉ Ç Ã ÎyÐ ÑQÇ ÂEÃ<×sÐ ÎEÎEÌ Ã�ÓKÊ
Æ ÅLÌ ÎEÃ É Ð ÑEÙsÇ ÅGË�ÓEÉ ËLÆ Æ�É Ð ÓQÍEÐ Ã Ä ÃLÝsÁUÂEÃsÃ Ì Ã Ä Ç É ÅKÑEÐ Ä Æ�Ð Æ�ÓEËLÆ Ã Î�ÅKÑQËGÄ ÂEÐ Í�ÏEÆ Ã Î�Ð ÑQÇ ÂEÃsÕ�ÏEÑ#Ü ì ì	Ö����
Ä Ã ÑLÇ É ËKÌ�ÅKÏ#Ç Ã É	Ç É ËLÄ ØLÃ É Ý�ß
É Å Ç ÅLÇ ÊEÍcÃsÄ ÂEËL×�ÓcÃ É Æ�ÂEË ÔKÃ�Ó,Ã Ã ÑQÅKÍcÃ É Ë Ç Ã Î�Ð ÑQËsÇ Ã Æ Ç�ÓcÃ ËL×�ËLÇ��cÃ É ×sÐ Ì ËLÓ
ËLÑEÎyÂEË ÔKÃ<É Ã Æ ÏEÌ Ç Ã ÎyÐ Ñ�ÎEÃ Æ Ð ÙLÑy×sÅ#ÎEÐ �cÄ Ë Ç Ð ÅKÑEÆ�Ç ÅGÇ ÂEÃsÃ Ì Ã Ä Ç É ÅLÑEÐ Ä Æ Ý�ÁUÂEÃ<ÎEÃ Æ Ð ÙLÑyÅ ÈUÇ ÂEÐ Æ�Æ Ê#Æ Ç Ã ×�Ð Æ
Ô#Ð Ã Ò/Ã ÎGËLÆUÑEÃ ËLÉ Ì Ê�Ä ÅL×sÍEÌ Ã Ç Ã Ý
Ö/ÅLÆ Ç Æ�ÅLÈ/Ç ÂEÃs×�ÏEÅLÑyÆ Ê#Æ Ç Ã ×�ã�ÓEËKÆ Ã ÎyÅKÑQÇ ÂEÃ<Ä ÏEÉ É Ã ÑLÇ�ÎEÃ Æ Ð ÙLÑ,ã�ËKÉ ÃsÎEÃ É Ð ÔKÃ Î�È É ÅL×�ÎEÃ Ç ËKÐ Ì Ã ÎyÎEÐ Æ Ü

Ä ÏEÆ Æ Ð ÅKÑEÆ�Ò�Ð Ç Â�ÔKÃ ÑEÎEÅLÉ Æ�ËLÑEÎQÍEÉ Ð Ä Ð ÑEÙsÅLÈ
ËKÌ Ì�Ä ÅL×sÍ,ÅLÑEÃ ÑLÇ Æ Ý�ÁUÂEÃ�Ä ÅKÆ Ç Æ	Ð ÑEÄ Ì ÏEÎEÃ�î��KÝ �LÚ�È ÅLÉ�Ç ÂEÃ�ÍEÉ Å Ü
ÍcÅKÉ Ç Ð ÅLÑEËKÌ�Ç ÏEÓcÃ Æ ã�îLò#Ý ñKÚþÈ ÅLÉ�Ã Ì Ã Ä Ç É ÅLÑEÐ Ä Æ ã�î��LñKé§È ÅKÉ�×sÃ Ä ÂEËKÑEÐ Ä ËKÌ�Æ ÊEÆ Ç Ã ×sÆ ã
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»#ÉxÆÉ�Æ�Á À·�¹ º ÆÄ�À�¸�Ã�¶ Í�È�¹ À Ü�º Ç�Ã Å�ºIÇ È�Æ Ã ¶ Æ�Á%Æ�Â Â ¸�¹ ÆÂ ÐGÃ Å�¹ À�¸�·ÅGÃ Å�ºI¸�Ç º�À Ó#Â Å�Æ¹ ·�ºHÚ�º ¶ ·Å�Ã ¶ É�·�¼
Á À ÚÝ¶ ÉÃ ¹ ¶ É�Ç ¶ Â�É�À�¶ Ç º�¶ Ç�À�ÏÜ�¶ À¸�Ç Á Ð@ÆxÛº Ð�º Á º Í�º É�ÃI¶ ÉCÃ Å�¶ Ç�ÆÈ�È�¹ À�ÆÂ Å�Ò�Ã À·�º Ã Å�º ¹HÚ#¶ Ã Å@ÆxÁ À ÚÝÆ�É�Ä
¸�É�¶ Ó À¹ Í(Ã Å�¹ º Ç Å�À�Á Ä�¼
Ù�Ú�À�Æ�Ç Ç ¸�Í�È�Ã ¶ ÀÉ�Ç�Æ¹ º"Â À�Í�Í�ÀÉIÃ ÀHÆÁ Á.Ã Å�º"Â À�É�Ô.·¸�¹ ÆÃ ¶ ÀÉ�Ç�¸�Ç º Ä�¶ É�À¸�¹�Ç Ã ¸�Ä�Ð�À Ó�Ã Å�º"¶ ÉÃ º ¹ Ä�º Þ

È.º É�Ä�º É�Â º#Ï�º Ã Ú�º º É�Ã Å�¹ º Ç Å�ÀÁ Ä�Ò�É�À¶ Ç º#ÆÉ�Ä�Ä�¶ ·�¶ Ã ¶ ß ÆÃ ¶ ÀÉHÆÂ Â ¸�¹ Æ�Â Ð�¼%àxº#Å�Æ Ü�º#Â ÀÉ�Ç ¶ Ä�º ¹ º ÄIÆ"Ê�ËË�Ì�Í
Ã Å�¶ Â Û�á�¶.Ä�º Ã º Â Ã À¹�Ï�¶ Æ�Ç º ÄI¶ É�À Ü�º ¹ Þ Ä�º È�Á º Ã º ÄIÍ�À�Ä�º�â ã Ë�Ë"ä�Ó À¹�Æ�Ä�º Ã º Â Ã À�¹$Ã Å�Æ Ã�¶ Ç%Ó ¸�Á Á Ð�Ä�º È�Á º Ã º ÄIÆÃ
× ãË�ä"Î ¼�àxº"Å�Æ Ü�º"Æ�Ç Ç ¸�Í�º Ä�Ó ¸�Á Á�Â Å�Æ¹ ·�º"Â À�Á Á º Â Ã ¶ ÀÉIÆ�É�Ä�É�º ·Á ¶ ·�¶ Ï�Á º#Â Æ�È�ÆÂ ¶ Ã ¶ Ü�º�Â ¹ ÀÇ Ç�Ã ÆÁ ÛIÏ.º Ã Ú�º º É
ÆÄ å Æ�Â º ÉÃ�È�¶ æ�º Á Ç ¼$Ù�Å�º Ç º�ÆÇ Ç ¸�Í�È�Ã ¶ À�É�Ç�Ú#¶ Á Á�Ï�º"¹ º Á Ææ�º Ä�¶ ÉIÓ ¸�Ã ¸�¹ º"Ç Ã ¸�Ä�¶ º Ç ¼

ç è é�è é�è êìë�í�îï ð.ñ ò�í�ó$ô�îï õ ö�÷&ï ø�ô ò ù�í�ï õ í�ú�ñ ô�ò ð.ú û�ï õ ð.ö
àxº#Å�Æ Ü�º�Â Æ�¹ º Ó ¸�Á Á Ð�º æ�ÆÍ�¶ É�º ÄHÃ Å�º#ÜÆ¹ ¶ À�¸�Ç%Ó ÆÂ Ã À¹ Ç�Æ Ñ�º Â Ã ¶ É�·"Ã Å�º#Å�¶ Ã�¹ º Ç ÀÁ ¸�Ã ¶ À�É�¶ ÉHÃ Å�º#Ç Í�Æ�Á Á�È�¶ æ�º Á
Ä�¶ ¹ º Â Ã ¶ ÀÉ�Ò�Ï�À Ã ÅG¶ É�Ã Å�º�Ï�º É�ÄGÈ�Á Æ�É�º"Æ�É�ÄG¶ É�Ã Å�º�Ä�¶ ¹ º Â Ã ¶ À�É À¹ Ã Å�À�·À�É�ÆÁ�Ã ÀI¶ Ã Ò.Ú#¶ Ã Å ¹ º Ó º ¹ º É�Â º�Ã ÀIÆ
È�¶ æ�º Á�·º ÀÍ�º Ã ¹ ÐIÀÓ$ü Ë�Ì�Íþý@½Ë�ËÌ�Í�Ò�¸�Ç ¶ É�·�Ç º Ü�º ¹ ÆÁ�Ã ¹ ÆÂ ÛIÀ�¹ ¶ º É�Ã Æ Ã ¶ À�É�Ç ¼
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c�d e�f�g h<i�j k#lDm!n�h�g h o p�q�r s g f�o s h t-u9o p#p�g t�d q�v�s h�v�r!v%w f�q�o s d p�q9p w�s n�h<o n�v�g e�h t9s g v�o x9d y(z�v�o s!z�p�d q�s
p�q�s n�h�z�d u#h {�o h { {�d q�v�|�j k%mJy(v�e�q�h s d o
}�h { t�~�w p�gDv�z�d u#h {�r d � h�p w�� ��u#�������+y(� ~#v�q�t(d q�o d t�h q�o h�v�q�e�{ h
d q)s n�h���h q�t/z�{ v�q�h�� �b�������-y(g j��
p�s n)s n�h r h�o p#p�g t�d q�v�s h r�v�g h�y(h v�r f�g h t)��d s n/g h r z�h o s�s p9s n�h
z�d u#h {+o h q�s h g j

v�g h�g h v�t-p�f#s ~�v�q�t-�
h�n�v ��h<��v�g d h t9s n�h<s n�g h r n�p�{ t9w p�g!v�q�v�{ p�e%v�q�t-��d q�v�g �9g h v�t�p�f#s j
c�d e�f�g h<i%j �#j v
r n�p ��r�s n�h!h �+h o sDp�w�d q�o g h v�r d q�e�s n�hDs n�g h r n�p�{ t%w p�g�v�q%d q�o d t�h q�sDv�q�e�{ h
�����K�����<y(g ~�w p�g�v�q�v�{ p�e�v�q�t
t�d e�d s v�{�g h v�t�p�f#s%g h r z�h o s d ��h { ��j9c�d e�f�g h�i�j ��j �/r n�p ��r�s n�h(o p�g g h r z�p�q�t�d q�e)z�d u�h {Dp#o o f�z�v�q�o ��j-�Dv�o n
o f�g ��h(r n�p ��r�s n�h%w g v�o s d p�q)p�w
h ��h q�s r�n�v ��d q�e9��z�d u#h { r<n�d s�w p�g<v9e�d ��h q)s n�g h r n�p�{ t�j%c�p�g�d q�r s v�q�o h�~
w p�g!v�s n�g h r n�p�{ t-p w
| ������h { h o s g p�q�r ~�h r r h q�s d v�{ { �-v�{ {�h ��h q�s r�n�v ��h�h d s n�h g!s �!p(p�g
s n�g h h�z�d u#h { r!v���p ��h
s n�g h r n�p�{ t�~���d s n)��k����4��� z�d u�h {+o { f�r s h g r ~�v�q�t)���#��� � z�d u#h {+o { f�r s h g r j!m!n�h�g h r p�{ f#s d p�q-v�o n�d h ��v���{ h
w p�g%��d q�v�g �/g h v�t�p�f#s%r n�p ��r�v)o n�v�g v�o s h g d r s d o(p�r o d { { v s p�g �.��h n�v �#d p�g%v�r��
h9o n�v�q�e�h(s n�h�s n�g h r n�p�{ t�j
m!n�h��!p�g r s�g h r p�{ f#s d p�q)d r�v�{ �
v ��r�v�s�s n�h�s n�g h r n�p�{ t�r�w p�g���n�d o n)y(p�r s<p w�s n�h�h ��h q�s r�n�v ��h%o { f�r s h g r
��d s n)s n�h�r v�y(h�r d � h�~+o p�g g h r z�p�q�t�d q�e9s p-{ h r r�d q�s h g z�p�{ v s d p�q)z�p �
h g j�� q.s n�h�v�q�v�{ p�e9g h v�t�p�f#s�o v�r h�~
s n�h�n�d e�n�h g
s n�h<s n�g h r n�p�{ t�~�s n�h�o p�v�g r h g!d r
s n�h�o n�v�g e�h�r n�v�g d q�e�z�g p#o h r r j
m!n�h)r { p�z�h)p w�s n�h-s n�g h r n�p�{ tJt�h z�h q�t�h q�o h.p w�s n�h)g h r p�{ f#s d p�qJd r(q�p�s(��h g �Jn�d e�nJ��h { p ���������

h { h o s g p�q�r ~�v�r�d { { f�r s g v s h t9���)c�d e�f�g h<i%j �#j
c�d e�f�g h�i�j �-r n�p ��r<s n�h(q�f�y���h g<p�w
z�d u�h { r�n�d s�v�r�v9w f�q�o s d p�q.p�wDs n�h%s g v�o x)v�q�e�{ h%w p�g�h { h o s g p�q

v�q�t�n�p�{ h
o p�{ { h o s d p�q�j�c�d e�f�g h
i�j ��r n�p ��r�s n�h!g h r p�{ f#s d p�q�v�rDv�w f�q�o s d p�q(p w�s n�h!v�q�e�{ h
d q%s n�h!��h q�t�d q�e
z�{ v�q�h-� � ��  ~+v�q�t.d q.s n�h�q�p�q#� ��h q�t.z�{ v�q�h-� � ¡  <h u�z�h o s h t.��d s n/t�d e�d s v�{�g h v�t�p�f#s%v�q�t.��d s n.v-�-��d s
i�¢%£Bg h r z�h o s d ��h { ��j%i
s�v�q�e�{ h r<v���p ��h(¤�� �9y(g�s n�h�g h r p�{ f#s d p�q.v�o n�d h ��h t.��d s n.v�q�v�{ p�e9g h v�t�p�f#s�d r
r d e�q�d }�o v�q�s { �9��h s s h g j
i�q9f�q�t�h g r s v�q�t�d q�e�p�w�s n�h<g h r p�{ f#s d p�q(v�q�t9p#o o f�z�v�q�o �-h u�z�h o s h t9w p�g
v%e�d ��h q9r h q�r p�g!v�q�t9g h v�t#�
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n�f ��b o q b s�t�s�uIq v�f���o�d�m m b o�t���q.q s�f o�} ve f m b n�d�o�p,{�p s q h

b t�u s�e �'o�q b s�t�b m�o ��o�b p o�r�p f�om b c�t�b �*} o�t�q�u e o�} q b s�t-s�u!q v�f�q b �'f��Im b t�} f's�t�p ��s�t�f'{�b ��f p4b m�v�b q h)� v�f
e f m b n�d�o�p!n�b m q e b r�d�q b s�t�m�o�p m s�v�o ��f)�'s�e f�f t�q e b f m�u o�e�u e s���� f e sq v�o�t�q v�f)�&o�d�m m b o�t-��q m hM� v�f m f
� q o�b p m ��o�e f.n�d�f!q s�q v�f.f �'b m m b s�t�s u,� | e o ��m ��o�t�n�o�e f n�b m } d�m m f n�r*f p s �&h%��s�t�f q v�f p f m m ��q v�f.�&o�d�m m b o�t
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r*f o���o�t�c�p f.u s�e!o�p p*����f&{�b ��f p	m f t�m s�e m h!g.p p	s uIq v�f�e f m d�p q m o�e f�b t�e f o�m s�t�o�r�p f�o�c�e f f �'f t�q �.b q v�s�d�e
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Á Â Ã�Ä�Å Æ"Ç�Ã�È�Å Ç Â,É Ã�Ê"Ë"È"É Å Ã�Â Ì�Ë"Í Å Í�Ç Â Â Ã�Â Î,Ï4Ç Ð�Í�Ê�Å Ã�Í�Ñ"Ñ�Ç Í�Â�Ò/Æ"Ç Ê;Å Æ"Ç�Ñ4Ç Í�Ó9Ã�È�Å Ñ"È�ÅEÑ�Ã Ò�Ç Â,Ç Ô�É Ç Ç Ë"Ç Ë
Õ Ö�Ö�Ö Ò�Í�Å Å Î ×EØ�Å/Æ"Ù Ð�Æ"Ç Â�Í�Ä�Ñ"Ú Ù Û�É Í Å Ù Ã�Ê4Ì�Å Æ"Ç9Ç Â Â Ã�Â�Â Í�Å Ç/Ò�Í�Î�Ç Î Î Ç Ê�Å Ù Í�Ú Ú Ü Õ Ö�Ö�Ý ×EØ�Ä�Ç Å Í�Ú4Ñ"Ú Í Å Ç/Ò�Í�Î
Å Æ"Ç Ê1Í�Ë"Ë"Ç Ë1Í�Î�Í;Î Æ"Ù Ç Ú Ë2Ã�Ê�Å Æ"Ç7Þ È"Ñ"Î Å Â Ç Í�Ä�ß�Î Ù Ë"Ç�Ã Á�Å Æ"Ç�Å Ç Î Å/É Í�Â Ë2Ò/Æ"Ù É Æ1Â Ç Ë"È"É Ç Ë2Å Æ"Ç9Ç Â Â Ã�Â�Â Í Å Ç
Å Ã;à Ç Â Ã"×
Ø�Å Ç Î Å�É Í�Â Ë2Ò/Ù Å Æ2Å Â Í�É Ç Î�Ã�Á�á�Í�Â Ù Ã�È"Î�Ú Ç Ê"Ð�Å Æ1Í�Ê"Ë1Ò/Ù Ë�Å Æ2Ò�Í�Î/Ä�Í�Ê�È�Á Í�É Å È"Â Ç Ë1Å Ã;Î Ü"Î Å Ç Ä�Í�Å Ù É Í�Ú Ú Ü

Î Å È"Ë�Ü7Ù Ê"Ë"È"É Ç Ë1á�Ã�Ú Å Í�Ð�Ç Î�Í�Ê"Ë7Î Æ"Ù Ç Ú Ë"Ù Ê"Ð;Å Ç É Æ"Ê"Ù â�È"Ç Î ×�ã Ê7Ð�Ç Ê"Ç Â Í�Ú Ì4Ù Å�Ò�Í�Î/Á Ã�È"Ê"Ë1Å Æ"Í Å/Å Æ"Ç�Ù Ê"Ë"È"É Ç Ë
á�Ã�Ú Å Í�Ð�Ç�Ù Î�Ò�Ç Í�Ó�Ú Ü2É Ã�Â Â Ç Ú Í Å Ç Ë�Ò/Ù Å Æ2Å Æ"Ç/Å Â Í�É Ç�Ò/Ù Ë�Å Æ2Í�Ê"Ë1Ú Ç Ê"Ð�Å Æ4×Eä�È"Â Å Æ"Ç Â Ä�Ã�Â Ç Ì"Ð�Â Ã�È"Ê"Ë"Ç Ë1Ð�È"Í�Â Ë
Â Ù Ê"Ð�Î;Ò�Ç Â Ç7Ê"Ã Å�Á Ã�È"Ê"Ë�Å Ã�Ñ"Â Ã á�Ù Ë"Ç7Ç å�Ç É Å Ù á�Ç7Î Æ"Ù Ç Ú Ë"Ù Ê"Ð�Á Â Ã�ÄxÇ Ú Ç É Å Â Ã�Ä�Í�Ð�Ê"Ç Å Ù É1Ñ"Ù É Ó�È"Ñ4×FØ�Î Ã�Ú Ù Ë
Ä�Ç Å Í�Ú�Á Ã�Ù Ú�É Ã�Ê"Ê"Ç É Å Ç Ë�Å Ã2Å Æ"Ç;Í�Ñ"Ñ"Í�Â Í�Å È"Î�Ð�Â Ã�È"Ê"ËKæ Å Æ"Ç;Ã�È�Å Ç Â9É Ü"Ú Ù Ê"Ë"Ç Â ç�Ë"Ù Ë�Ë"Â Í�Ä�Í Å Ù É Í�Ú Ú Ü1Â Ç Ë"È"É Ç
Å Æ"Ç9Ñ"Ù É Ó�È"Ñ4×�ä�È"Â Å Æ"Ç Â Ä�Ã�Â Ç�Ì�Î Ù Ä�Ñ"Ú Ç9Ú Ã Ò\Ù Ä�Ñ�Ç Ë"Í�Ê"É Ç9Â Ç Î Ù Î Å Ù á�Ç9Å Ç Â Ä�Ù Ê"Í Å Ù Ã�Ê2Â Ç Ë"È"É Ç Ë1Å Æ"Ç�Ã�Ï"Î Ç Â á�Ç Ë
Ù Ê"Ë"È"É Ç Ë2á�Ã�Ú Å Í�Ð�Ç�Ï�Ü1Í;Á Í�É Å Ã�Â�Ã�Á Õ Ö ×
Ø\Î Ù Ä�Ñ"Ú Ç�Å Ç Î Å�Ï4Ã�Í�Â Ë2Ò/Ù Å Æ"Ã�È�Å�Í�Ê�Ü7Î Æ"Ù Ç Ú Ë"Ù Ê"Ð;Ò�Í�Î/Ï"È"Ù Ú Å/Å Ã�Î Å È"Ë�Ü1Å Æ"Ç�Ã�Ñ�Ç Â Í Å Ù Ã�Ê1Ã�Á,Î Å Í�Ê"Ë"Í�Â Ë

è�è�é É Æ"Ù Ñ"Î�Ù Ê9Å Æ"ÇEÛ�Ç Ú Ë�Â Ç Ð�Ù Ã�Ê4× è Æ"ÇEÅ Ç Î Å,Ï4Ã�Í�Â Ë�É Ã�Ê"Î Ù Î Å Ç Ë;Ã Á�Í9ê�ê�ê�Å Ù Ä�Ç Â�Í�Ê"Ë;ë�ì Ö ì è�è�é Ù Ê�á�Ç Â Å Ç Â ×
è Æ"Ç9Ã�Î É Ù Ú Ú Í Å Ù Ã�Ê�Á Â Ç â�È"Ç Ê"É Ü2Ò�Í�Î/í Ö Ó�î/à�×�ï�Ã Ò�Ç Â/Í�Ê"Ë1Ð�Â Ã�È"Ê"Ë2Ò�Ç Â Ç�Ï"Â Ã�È"Ð�Æ�Å�Ù Ê�Å Ã;Å Æ"Ç�Û�Ç Ú Ë7Â Ç Ð�Ù Ã�Ê
È"Î Ù Ê"Ð7ï�ð�ñnÅ Â Í�É Ç Î Ì,Ò/Ù Å Æ�Å Æ"Ç2Ñ4Ã Ò�Ç Â;Í�Ê"Ë�Ð�Â Ã�È"Ê"ËGÚ Ù Ê"Ç Î�É Ã�È"Ñ"Ú Ç Ë�È"Î Ù Ê"Ð7Å Ò�Ã Ö × Õ2ò ä�É Í�Ñ"Í�É Ù Å Ã�Â Î ×
ó�Ù Ð�Ê"Í�Ú ÎEÒ�Ç Â Ç�Ï"Â Ã�È"Ð�Æ�Å�Ã�È�Å/Ã�Á�Å Æ"Ç�Û�Ç Ú Ë7Â Ç Ð�Ù Ã�Ê1È"Î Ù Ê"Ð;Ä�Ù É Â Ã;É Ã�Í Ô"Ù Í�Ú�É Í�Ï"Ú Ç Î ×
ô È"Â Ù Ê"Ð�Å Æ"Ç�Û�Â Î Å,Å Ç Î Å Ì�Í�Ð�Â Ã�È"Ê"Ë�Î Å Â Í�Ñ;Ò�Í�ÎEÏ�Ã�Ú Å Ç Ë;Ï4Ç Å Ò�Ç Ç Ê�Å Æ"Ç�Ï�Ã�Í�Â Ë�Ð�Â Ã�È"Ê"Ë;Í�Ê"Ë;Í�Ñ"Ñ"Í�Â Í�Å È"Î

Ð�Â Ã�È"Ê"Ë4× è Æ"Ç7É Ù Â É È"Ù Å�Ò�Í�Î�Á Ã�È"Ê"ËGÅ Ã�Ñ�Ç Â Á Ã�Â Äxõ�Í Ò/Ú Ç Î Î Ú Ü�×�ïEÙ É Ó�È"ÑKÒ�Í�Î2Ç á"Ù Ë"Ç Ê�Å ö�Æ"Ã Ò�Ç á�Ç Â Ì/Å Æ"Ç
Ù Ê"Ë"È"É Ç Ë�÷/äsÊ"Ã�Ù Î Ç;Ò�Í�Î9Ä�Ç Í�Î È"Â Ç Ë�Å Ã1Ï4Ç;Ã�Ê"Ú Ü�ì Ö�Ö Ä;øMæ Ñ�Ç Í�Ó7Å Ã1Ñ4Ç Í�Ó�ç × è Æ"Ç�Ð�Â Ã�È"Ê"Ë"Ù Ê"Ð1Î Å Â Í�Ñ
Ò�Í�Î�Å Æ"Ç Ê7Â Ç Ä�Ã á�Ç Ë1Í�Ê"Ë1Ñ"Â Ç É Í�È�Å Ù Ã�Ê"Î�Ò�Ç Â Ç�Å Í�Ó�Ç Ê1Å Ã�Ù Ê"Î È"Â Ç/Å Æ"Í�Å�Å Æ"Ç�Å Ç Î Å/Ï4Ã�Í�Â Ë2Ò�Í�Î/Ç Ú Ç É Å Â Ù É Í�Ú Ú Ü
Ù Î Ã�Ú Í�Å Ç Ë�Á Â Ã�ÄMÅ Æ"Ç2Í�Ñ"Ñ"Í�Â Í Å È"Î;Ð�Â Ã�È"Ê"Ë4× è Æ"Ç7ê�ê�ê2Å Ù Ä�Ç Â�Í�Ê"ËKë�ì Ö ì7Ù Ê�á�Ç Â Å Ç Â;Ã�È�Å Ñ"È�Å Î�Ò�Ç Â Ç2Å Æ"Ç Ê
Ä�Ç Í�Î È"Â Ç Ë�Ò/Ù Å Æ�Â Ç Î Ñ�Ç É Å;Å Ã7Å Æ"Ç2Ê"Ç Ð�Í Å Ù á�Ç�Å Ç Â Ä�Ù Ê"Í�ÚEÃ Á�Å Æ"Ç ô ðnÑ�Ã Ò�Ç Â;Î È"Ñ"Ñ"Ú Ü�Î È"Ñ"Ñ"Ú Ü�Ù Ê"Ð�Ñ�Ã Ò�Ç Â
Å Ã;Å Æ"Ç9Å Ç Î Å�É Ù Â É È"Ù Å ×/Ø�Î/Ï4Ç Á Ã�Â Ç Ì�Å Æ"Ç�É Ù Â É È"Ù Å�Ñ�Ç Â Á Ã�Â Ä�Ç Ë1õ�Í Ò/Ú Ç Î Î Ú Ü7Ò/Ù Å Æ7Í�Ê7÷/äKÊ"Ã�Ù Î Ç9Ã�ÁEì Ö�Ö Ä;ø
Ç á"Ù Ë"Ç Ê�Å ×;ñEÜ�Ä�Ç Í�Î È"Â Ù Ê"Ð2Å Æ"Ç;Ï4Ã�Í�Â Ë�Ð�Â Ã�È"Ê"Ë7á�Ã�Ú Å Í�Ð�Ç9Ò/Ù Å Æ�Â Ç Î Ñ4Ç É Å9Å Ã�Å Æ"Ç�Í�Ñ"Ñ"Í�Â Í Å È"Î9Ð�Â Ã�È"Ê"Ë4Ì�Ù Å
Ò�Í�Î�Á Ã�È"Ê"Ë�Å Æ"Í�Å;Å Æ"Ç2Å Ç Î Å2É Ù Â É È"Ù Å�Ñ�Ã Ò�Ç Â�Í�Ê"ËGÐ�Â Ã�È"Ê"ËGÚ Ù Ê"Ç Î�Ò�Ç Â Ç2õ�Ã�Í Å Ù Ê"Ð7Ò/Ù Å ÆGÂ Ç Î Ñ�Ç É Å�Å Ã�Å Æ"Ç
Í�Ñ"Ñ"Í�Â Í Å È"Î/Ï�Ü1Ä�Ã�Â Ç/Å Æ"Í�Ê Õ Ö á�Ã�Ú Å Î ×
è Æ"Ç è�è�é Ú Ã�Ð�Ù É;Î Å È"Ë�Ü�Ò/Ù Ú Ú,Ï4Ç;Ç Ô�Å Ç Ê"Ë"Ç Ë�Å Ã1Î È"Â Á Í�É Ç�Ä�Ã�È"Ê�Å;ð�ù�ú9ó7Å Ç É Æ"Ê"Ã�Ú Ã�Ð Ü�×2Ø³É È"Î Å Ã�Ä

Ñ"Â Ù Ê�Å Ç Ë2É Ù Â É È"Ù Å�Ï4Ã�Í�Â Ë2Æ"Í�Î�Ï4Ç Ç Ê1É Ã�Ê"Î Å Â È"É Å Ç Ë1È"Î Ù Ê"Ð;Í;û Ö ù7î/à�ð�ù7ú9ó2Ã�Î É Ù Ú Ú Í�Å Ã�ÂEÉ Ã�Ê"Ê"Ç É Å Ç Ë2Å Ã;Í
ð�ù7ú9ó2Ù Ê�á�Ç Â Å Ç Â Ì�É Ã�Ê"Ê"Ç É Å Ç Ë2Å Ã;Í;ïEü�ð é Ù Ê�Å Ç Â Á Í�É Ç�Í�Ê"Ë1ä,Ù Ê"Ù Î Í�Â�Ã�Ñ�Å Ù É Í�Ú�Å Â Í�Ê"Î Ä�Ù Å Å Ç Â ×,Ø/Ú Ú4É Ã�Ä�Ñ�Ã�ý
Ê"Ç Ê�Å Î�Ò/Ù Ú Ú�Ï4Ç;Ñ4Ã�Î Ù Å Ù Ã�Ê"Ç Ë7Ò/Ù Å Æ"Ù Ê7Å Æ"Ç;Û�Ç Ú Ë�Â Ç Ð�Ù Ã�Ê4×;ä�È�Å È"Â Ç;Î Å È"Ë"Ù Ç Î�Ò/Ù Ú Ú,Í�Ú Î Ã1Ù Ê"É Ú È"Ë"Ç�Ñ"Â Ã�Å Ã Å Ü�Ñ4Ç
ñ è Ç ø²Ñ"Ù Ô�Ç Ú,Ï4Ã�Í�Â Ë"Î9Í�Ú Ã�Ê"Ð2Ò/Ù Å Æ�Í�Ê�Í�Â Â Í Ü�Ã�Á�Ï�Ã�Í�Â Ë"Î9Ä�Ã�È"Ê�Å Ç Ë�Ò/Ù Å Æ"Ù Ê�Å Æ"Ç;Í�Ñ"Ñ"Í�Â Í�Å È"Î�Å Ã1Î Å È"Ë�Ü
Å Æ"Ç9Ç å�Ç É Å Î/Ë"È"Ç�Å Ã;Å Æ"Ç9È"Ê"Ù â�È"Ç9ñ è Ç ønÑ"Ù Ô"Ç Ú�Ð�Ç Ã�Ä�Ç Å Â Ü�× è Æ"Ç9Ù Ê"Ù Å Ù Í�Ú�Î Å È"Ë"Ù Ç Î�Í�Â Ç9Ç Ê"É Ã�È"Â Í�Ð�Ù Ê"Ð�Í�Ê"Ë
Ù Ê"Ë"Ù É Í�Å Ç�Å Æ"Í�Å�÷/ä�Ñ"Ù É Ó�È"Ñ2Ë"È"Ç�Å Ã�Å Æ"Ç�É Ù Â É È"Ú Í Å Ù Ê"Ð�Ï4Ç Í�Ä�ÎEÒ/Ù Ú Ú�Ê"Ã�Å�Ñ"Â Ç É Ú È"Ë"Ç/Å Æ"Ç9Î Í Á Ç�Í�Ê"Ë2Â Ç Ú Ù Í�Ï"Ú Ç
Ã�Ñ4Ç Â Í�Å Ù Ã�Ê1Ã Á,Ñ"Ù Ô"Ç Ú�Ç Ú Ç É Å Â Ã�Ê"Ù É Î�Ù Ê"Î Ù Ë"Ç/Å Æ"Ç9Ï4Ç Í�Ä²Ñ"Ù Ñ�Ç�×
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243 5�3 687"9;:�<>=@? A�B�C A�D�C E�FHGIA�JKA�L�M4N&M)O�D�O
P�Q�R&S�T U V�V W�XZY�R [�R T \�V ] X�[�U�X�^�_�] `�R a�T R \�b�X�c�V	d Q�] _�U	b�R U ] Y�[�R be\�V	f�R T g"] a \�h/i f�j�k l	m�\�[�b;f�j�k l&n�o
W�R T R�] g"_�a R g"R [�V R bp] ["U V \�[�b�\�T b�q�r;s	t&V R d Q�[�X�a X�Y�] R U�i u�j/m�v w�x*g@\�[�b"u�j/m�v y�x*g{z�T R U _*R d V ] |�R a }�o v
P�Q�R�~��	�I_�a \�[&R U V \�h�a ] U Q�R bp] [�n ������d \�a a R b&^ X�T�\�[pR |�R [�V c�\�a�g"] Y�T \ V ] X�[&X ^�V Q�R�S�[�\�a�f�j�k l�["b�R U ] Y�[
V X	\&g"] a ] V \�T }&T \�b�] \ V ] X�[pQ�\�T b"V R d Q�[�X�a X�Y�}�z�_�T X�h�\�h�a }pV Q�R�u�X�[�R }�W�R a a�m�v y�x)g�q�rZs	t�t�s�k,_�T X�d R U U v
k [&��R d R g&h*R T z�n ����w�z g"X�V ] |�\ V R b�h�}�V Q�R�T R U c�a V U,X ^�~�������z W�Q�] d Q	U Q�X W�R b	V Q�\�V,d X�g"g"R T d ] \�a�b�R R _

U c�h�g"] d T X�[eq�r;s	t;b�R |�] d R U	d X�c�a beh�Rpg"\�b�RpT \�b�] \�V ] X�[;Q�\�T b*z*W�R"g"X�b�] S�R b;X�c�T�_�] `�R a�d Q�] _e~��	�
_�a \�[	V X�^ X�d c�U,X�[&] g"_�a R g"R [�V \ V ] X�[�] [&\�d X�g"g"R T d ] \�a�m�v ��y�x)g4q�r;s	t	_�T X�d R U U v�f�R T g"] a \�h�R [�Y�] [�R R T U
� X�] [�R b;~�������z)\�[�b;f�R T g"] a \�hZ] [�] V ] \�V R b;[�R Y�X V ] \�V ] X�[�U�V Q�\ V&Q�\ |�RpT R U c�a V R be] [;X�c�T�Y�\�] [�] [�Y�\�d d R U U z
V Q�T X�c�Y�QIq���~��&z�V X/k ��r;� U�m�v ��yex)g�q�r;s	t V R d Q�[�X�a X�Y�}�vKt�] [�d RZV Q�RZP,\�] W�\�[It�R g"] d X�[�b�c�d V X�T
r{\�[�c�^ \�d V c�T ] [�Y"q�X�T _�X�T \ V ] X�[;i P�t�rZq�o�m�v ��y&x)g�q�r;s	t�z�W�Q�] d Q{] U�\ |�\�] a \�h�a R�V Q�T X�c�Y�QZr;s	t�k t�z�] U
U ] g"] a \�T,V X�V Q�R�k ��r�_�T X�d R U U z�W�R�b�R d ] b�R b"V X	V T }&V X&b�R |�R a X�_�] V�\�U�\	U R d X�[�b�U X�c�T d R v�t�V \�T V ] [�Y�W�] V Q
V Q�R�T \�b�] \ V ] X�[�V X�a R T \�[�V)b�R U ] Y�[	T c�a R U)b�R |�R a X�_*R b&\ V�q���~��/^ X�T*c�U R�W�] V Q�V Q�R�k ��r@_�T X�d R U U z�f�R T g"] a \�h
R [�Y�] [�R R T U�b�R |�R a X�_�R bZ\"U R V�X ^�b�R U ] Y�[�� T c�a R�S�a R U�^ X�T�V Q�R ] T�q���������q��Ik q>b�R U ] Y�[{_�T X�Y�T \�g@W�Q�] d Q
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Ø>Ù�Ú Û"Ü-Ý Þ ß à$Þ á1â�ã�ä Ý9å�â$Û:â$ä Ù�Ú Ý æ$Ý çRå6Ú è ÙEâUÜ?Ý â�é�Ú ã�ê�è Ú á1Ý9à�ß,ë�ìNÛ íAØ>Ù�ÝPÚ ã�Ü�î�è9ä â$Ü�â�ä Ú è â�ã�ä ÝGÚ ÛÞ Ý ï â�è Ú æ$Ý ï ðGï â�Þ ê$Ý,ñ?Ý ä â$î�Û Ý,è Ù�Ý1Û Ú ê�ã�â$ï)ß Þ à�áËè Ù�Ý1ä â�è Ù�à�ç�Ý,Ü�â$çPã�Ý Ý ç�Ý çPè à:ñ-ÝKß â$ã�ã�Ý ç�Ú ã9è à:â9Ù�Ú ê�Ùç�Ý ã�Û Ú è ð�ä à�ã�ã�Ý ä è à$ÞKâ$ã�çPè Ù�Ý ãUÞ à�î�è Ý çPß Þ à$á`è Ù�Ý"ä à$ã�ã�Ý ä è à�ÞKè à9è Ù�Ý"Ú ã�Ü�î�è,Ü�â$ç�à$ãPè Ù�Ý"ä Ù�Ú Ü-íPò6ãâ æ$Ý Þ â$ê�Ý�Ú ã�Ü�î�è�ä â$Ü�â�ä Ú è â�ã�ä Ý6à ßNè Ù�Ý6à�Þ ç�Ý Þ�à�ßNâ$ñ?à$î�è6ó ô�Ü�õ�Ú Û�à�î�Þ�Ý Û è Ú á1â�è Ý ö$å6Ú è Ù1Û à$á1Ý6Û Ü�Þ Ý â$ç"ç�î�Ýè à"ç�Ú ÷NÝ Þ Ý ã�è�è Þ â�ä Ý,ï Ý ã�ê�è Ù�Û íKØ>Ù�î�Û�å>ÝKå�à$î�ï çGÜ�Þ Ý ç�Ú ä èKâ�ãGâ æ$Ý Þ â�ê$Ý,ã�à$Ú Û ÝKø?ê�î�Þ Ý,à�ß�â�ñ-à�î�èKë�ù�ú:û ü)íý6à�è Ý�è Ù�â�è�è Ù�Ý>è â�Û é,à�ßNá1â�Ú ã$è â�Ú ã�Ú ã�ê6è Ù�Ú Û�ï à åRã�à$Ú Û Ý>Ü-Ý Þ ß à$Þ á1â�ã�ä Ý>Ú Û�æ$Ý Þ ð1ä Ù�â$ï ï Ý ã�ê$Ú ã�ê�ñ?Ý ä â$î�Û Ý>è Ù�ÝÜ?à å>Ý Þ6Û î�Ü�Ü�ï ð"â$ã�ç:â�ï ï?è Ù�Ý�ä à�ã$è Þ à�ïNñ�Ú â�Û�æ$à$ï è â�ê$Ý Û>â$ã�ç:ä î�Þ Þ Ý ã�è Û6â�Þ Ý�Ü�Þ à æ�Ú ç�Ý ç:ñ$ð:ñ?à$â�Þ ç�Û>Þ Ý Û Ú ç�Ú ã�êà�ã�â:þKÿ��/ä Þ â è Ý1å6Ù�Ú ä ÙPß Ý â�è î�Þ Ý1á1Ú ��Ý ç�â�ã�â$ï à�ê9â�ã�ç�ç�Ú ê$Ú è â�ï�ä Ú Þ ä î�Ú è Þ ðPâ�ã�ç�â�Þ Ý1è Þ â�ã�Û á1Ú è è Ý çPñ$ðä â$ñ�ï Ý Û>â�ñ-à�î�è6ë�úKß è>ï à�ã�ê�� ��� í�Ø>Ù�Ú Û>Û ð�Û è Ý áQÙ�â$Û>â�ã:â�ç�ç�Ú è Ú à$ã�â�ï?ä à$á1Ü?à$ã�Ý ã$è>à�ß)ä à�Ù�Ý Þ Ý ã$è6ã�à�Ú Û Ý�ö�ç�î�Ýè à:ê$Þ à�î�ã�ç��?î�ä è î�â è Ú à$ã�Û öNè Ù�â�èKÚ Û�Û î�ñ�è Þ â�ä è Ý ç�à$ãPï Ú ã�Ý ö)â$ã�çPÛ à�á1Ý1Ú ã�ä à�Ù�Ý Þ Ý ã$èKã�à$Ú Û Ý,ç�î�Ý,è à9Û à�á1ÝÛ á1â�ï ï�ä à$î�Ü�ï Ú ã�ê"ñ?Ý è å>Ý Ý ã�â�ã�â$ï à�ê"â$ã�çGç�Ú ê$Ú è â�ï�ê�Þ à$î�ã�çGÚ ã9è Ù�Ý1ç�â è â:ñ-à�â$Þ ç�Û í
	6à å>Ý æ$Ý Þ ö)è Ù�Ý,á1Ý â$ãã�à�Ú Û ÝKá1Ý â$Û î�Þ Ý ç9Ú ã:è Ù�Ý�å6Ù�à$ï Ý�ç�Ý è Ý ä è à�Þ�Ú Û>â$ñ?à$î�è�ù�ú$ú1Ý ï Ý ä è Þ à$ã�Û ö?å6Ù�Ú ä Ù9Ú Û6ê�à�à�ç"ß à$Þ6Û î�ä Ù9â"ï â�Þ ê$ÝÛ ð�Û è Ý á`å6Ú è Ù�è Ù�Ý"ä à$ã�Û è Þ â�Ú ã$è ÛKç�Ú Û ä î�Û Û Ý çUâ$ñ?à æ$Ý�íPØ>Ù�Ý"ï à$ã�ê9ä â$ñ�ï Ý1â$ã�çPè Ù�Ý1æ�Ú ä Ú ã�Ú è ðPà�ß6ä à$á1Ü�ï Ý �þ�ÿ���ç�Ú ê�Ú è â$ï�â�ä è Ú æ�Ú è ð,Ú ãKè Ù�Ý�æ�Ú ä Ú ã�Ú è ðKà�ß?è Ù�Ý>â$ã�â�ï à$ê�Û Ý ä è Ú à$ãKå6Ú ï ï�ñ?Ý6á1Ú Û Û Ú ã�ê�Ú ãKè Ù�Ý��Ø)Ý þEç�Ý Û Ú ê�ã-íØ>Ù�ÝKþ�ò �� ��	AÜ�Þ à�ç�î�ä è Ú à�ã9ß à$ï ï à å�Ý ç9è Ù�Ý,Ú ã�Ú è Ú â�ï ï ð:Ü�Þ à � Ý ä è Ý çPÛ ä Ù�Ý ç�î�ï Ý���î�Ú è Ý�å>Ý ï ï í���Ý,Ü�Þ à �ç�î�ä Ý ç:â�è à�è â�ï-à�ß�ë$ö ë ú$úKÙ$ð�ñ�Þ Ú ç�Û öNó�ö ��ú$úKà�ßNå6Ù�Ú ä Ù:â�Þ Ý�Ú ã�Û è â$ï ï Ý ç"Ú ã1è Ù�Ý��� ��	fç�Ý è Ý ä è à�Þ í�òfÛ á1â�ï ï Ý Þã$î�á,ñ?Ý Þ� ó ����â$Þ Ý6Ý á1Ü�ï à ð$Ý ç,è àKÞ Ý â$ç1à$î�è�è Ù�Ý6á1â�Ú ã���� ��!fç�Þ Ú ß è�ä Ù�â�á,ñ?Ý Þ�ä â è Ù�à�ç�Ý Û í�Ø>Ù�Ý6Ù$ð�ñ�Þ Ú ç�Ûå�Ý Þ Ý9Ü�Þ à�ç�î�ä Ý çYâ�ã�çUè Ý Û è Ý çYâ�è�� "��Aò$#?ö�!�Û ï à�íRØ>Ù�Ý ðUå�Ý Þ Ý9Û î�ñ�Û Ý ��î�Ý ã$è ï ðUè Ý Û è Ý çRâ è�#$ð�Þ â$ä î�Û Ý
%6ã�Ú æ$Ý Þ Û Ú è ð�î�Ü?à$ãPâ$Þ Þ Ú æ�â�ï�â�ã�ç�î�ã�ç�Ý Þ å�Ý ã�è1âPó1å>Ý Ý éPñ�î�Þ ã&� Ú ãPÞ î�ã�ã�Ú ã�ê9â�èKÝ ï Ý æ�â�è Ý çPè Ý á1Ü?Ý Þ â è î�Þ Ýè à"Ý ï Ú á1Ú ã�â�è Ý�è Ù�ÝKÙ$ð�ñ�Þ Ú ç�Û�Û î�Û ä Ý Ü�è Ú ñ�ï Ý�è à:Ý â$Þ ï ð:ß â�Ú ï î�Þ Ý Û6ç�î�Þ Ú ã�ê"ç�Ý è Ý ä è à$Þ�à$Ü?Ý Þ â è Ú à$ã-í�ò6ï á1à$Û è�ã�àÙ�ð�ñ�Þ Ú ç�Û�å>Ý Þ Ý�ç�Ú Û ä â�Þ ç�Ý ç1â�ß è Ý Þ�è Ù�Ú Û�è Ý Û è í'� ã1Û î�á1á1â$Þ ð�ö$è Ù�Ý6Ü�Þ à�ç�î�ä è Ú à�ã,å>Ý ã$è(�$î�Ú è Ý6Û á1à�à�è Ù�ï ð,â$ã�çè Ù�ÝKÜ-Ý Þ ß à$Þ á1â�ã�ä ÝKâ$ä Ù�Ú Ý æ$Ý çPÚ ã:è Ù�Ý,ä à�á1Ü�ï Ý è ÝKÛ ð�Û è Ý á`Ú Û��î�Ú è ÝKä à�ã�Û Ú Û è Ý ã�è�å6Ú è Ù9è Ù�Ý,Ý ��Ü?Ý ä è â�è Ú à�ã�Ûß Þ à�á&à�î�Þ6Ú ã�Ú è Ú â�ï?Ü�Þ à�è à è ð�Ü-Ý�ä Ù�â�Þ â$ä è Ý Þ Ú ) â�è Ú à�ã-í
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Ø>Ù�ÝGÜ�Ù�ð�Û Ú ä Û:Þ â è Ú à$ã�â�ï Ý:ß à�Þ1è Ù�Ý9î�Û ÝGà�ßKâ�Û Ú ï Ú ä â�â�Ý Þ à�ê$Ý ï�Þ â�ç�Ú â�è à�Þ1Ú ãRâ�ç�ç�Ú è Ú à$ãUè à�âB�'C õ'D E:ê�â$ÛÞ â�ç�Ú â�è à�Þ)Ù�â�Û�ñ?Ý Ý ã,Ü�Þ Ý Û Ý ã�è Ý ç,Ú ãKç�Ý è â�Ú ï�Ú ã�F)â$Þ èA� � í�G�â�à$ãIH Ü�Þ à�è à�ãKÚ ç�Ý ã�è Ú ø?ä â è Ú à$ã�Ú Û)Ý �$è Ý ã�ç�Ý ç1ñ?Ý ï à å
��J�Ý þ�H K�è à�L�M�J�Ý þ�H K ö-â�ã�çGâ�ï Û à,è Ù�Ý�ß â$é�Ý � Þ â è Ý�ß à�Þ6â"ê�Ú æ$Ý ã9Ý N1ä Ú Ý ã�ä ð9Ú Û6Þ Ý ç�î�ä Ý çGä à�á1Ü�â$Þ Ý ç:è àâ"ê�â$Û�Þ â�ç�Ú â�è à�Þ6â$ï à�ã�Ý�í�Ø>Ù�ÝKç�î�â$ï)Þ â$ç�Ú â è à$Þ6â�Ü�Ü�Þ à$â�ä ÙPÙ�â�Û�ñ-Ý Ý ãGÜ�Þ à�Ü-à�Û Ý ç9ß à$Þ6à$ã�ÝKà�ß�è Ù�Ý
�O	��'� ñ
�� ��	/ç�Ý è Ý ä è à�Þ Û�� ó ú��Nâ$ã�ç:Ù�â$Û>ñ-Ý Ý ã9â�ç�à$Ü�è Ý ç9ñ�ð�	��'��ÿ���#"ß à$Þ>Ú è Û(�� ��	P� ó$ó � í'��Ý�ã�à å/ç�Ú Û ä î�Û ÛÛ à�á1Ý�à ß)è Ù�Ý�è Ý ä Ù�ã�Ú ä â$ïNÚ Û Û î�Ý Û6â$Û Û à�ä Ú â�è Ý ç:å6Ú è Ù"è Ù�Ý�î�Û Ý�à ß�Û Ú ï Ú ä â,â�Ý Þ à�ê$Ý ï íØ>Ù�Ý6á1à$Û è�â�ç�æ�â$ã�è â$ê�Ý à�î�Û�ß Ý â è î�Þ Ý6à�ßNÛ Ú ï Ú ä â�â�Ý Þ à�ê$Ý ï?Ú Û�è Ù�â�è�Ú è Û�Þ Ý ß Þ â�ä è Ú æ$Ý6Ú ã�ç�Ý �"Ú Û�Ú ã,è Ù�Ý6Þ â$ã�ê�Ýó�í ú�ó6è à1ó$í ó ú�ö�Ü�ï â�ä Ú ã�ê�Ú è>ñ?Ý è å>Ý Ý ã"è Ù�â è>à ßNè Ù�Ý6Ù�Ý â æ�Ú Ý Û è>ê$â�Û�� �'C õ'D E ö;Q RKó�í ú�ú�ó M�����â�ã�ç1è Ù�Ý�ï Ú ê�Ù$è Ý Û èï Ú �$î�Ú çB� ��S õ'D T öAQ RKó$í ë���� íGØ>Ù�Ý"Ú á1Ü�ï Ú ä â è Ú à$ã9ß à�ÞKâ��� ��	&ç�Ý è Ý ä è à�Þ,Ú Û�è Ù�â èKè Ù�Ú ÛKá1â�è Ý Þ Ú â$ï�â�ï ï à å6ÛÙ�â�ç�Þ à$ã1Ú ç�Ý ã�è Ú ø?ä â è Ú à$ã1Ú ã,è Ù�Ý6ç�Ú N"ä î�ï è�á1à$á1Ý ã$è î�áAÞ Ý ê$Ú à�ã1à�ßNâ�ß Ý åUJ�Ý þ�H K í�ò6Ý Þ à�ê$Ý ï-Ú Û�æ$Ý Þ ð1ï Ú ê$Ù�èâ�ã�ç9ç�à�Ý Û6ã�à�è�â�ç�ç9Û î�ñ�Û è â�ã$è Ú â�ï ï ð"è à,è Ù�ÝKá1â è Ý Þ Ú â�ï-ñ�î�ç�ê$Ý è�Ú ã:ß Þ à�ã$è�à ß�è Ù�Ý$��ÿÍä â$ï à�Þ Ú á1Ý è Ý Þ í�� è�Ú Ûç�Ú N1ä î�ï è�è à1Ù�â$ã�ç�ï Ý�Û Ú ã�ä Ý�Ú è6Ú Û>Ý ��è Þ Ý á1Ý�ß Þ â$ê�Ú ï Ý�ö�â$ã�ç:ä â�ã9ä ï Ý â æ$Ý�å6Ú è Ù"æ$Ý Þ ð:ï Ú è è ï Ý�â�Ü�Ü�ï Ú Ý ç"Û è Þ Ý Û Û í
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Ø)Þ â�ç�Ú è Ú à$ã�â�ï ï ð$ö?è Ù�Ý,î�è Ú ï Ú è ð9à ß>Û Ú ï Ú ä â"â$Ý Þ à$ê�Ý ï�Ù�â�Û�ñ-Ý Ý ãPï Ú á1Ú è Ý çGç�î�ÝKè à"è Ù�Ý,Ü-à�Þ Ý1Û Ú ) Ý,â$ä è Ú ã�ê:â�Û�âÛ è Þ à�ã�ê
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AEROGEL TRANSMITTANCE SPECTRUM
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All Matsushita samples, 
M1 to M6, measured

Text = AH exp(-CHd/λλ4)

(all samples are 1.cm thick)
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AEROGEL TRANSMITTANCE for DIFFERENT SOURCES 
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AEROGEL TRANSMITTANCE for STACKED vs SOLID SAMPLES
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MARS‘97(IHEP),(L=1032 cm-2 s-1)
E
,Ecal absorbed dose, Gy/year 
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MARS‘97(IHEP),(L=1032 cm-2 s-1)
G
,PMT windows absorbed dose, Gy/year 

104 Gy/year

103 Gy/year

102 Gy/year

10 Gy/year

1 Gy/year
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Ë$Ì ÍJÌ ÍJÌ ÎÐÏ.Ñ�Ò Ó�Ô Ñ�Õ6Ö × Ø�Ó
Ù6Ú�Û-Ü Ý Þ Û ß Ý�Ü�à á â Û-ã ä�Þ Ú�Û-å ß æ�à Þ Ý�Ü à�à Ú�ã�ç�Ü è"éJÛ.å ã�ê=ë�Ý�ß Ý�é�Ü Û�Þ ã�Þ Ú�Û6ì+ã�Ü á Û ß Û.ß Ý�è�á ç�àMã ä'í�î@ïDÞ ã�ë�ß ã ð�á è�Û
Þ Ú�Û�éJÛ à Þ=ë'Û ß ä ã�ß ê=Ý�ñ�å Û�òFîKÛ�ç�à Û$ó�ô�ò õJö-ó�ô�ò õ$ê=ê=÷�á ñIÞ Ú�Û=ä ß ã�ñ�Þ=Ý�ñ�è%ó�øJö-ó�ø$ê=ê=÷�á ñIÞ Ú�Û+é�Ý�å ù'ú
à ã�ê=Û û�Ú�Ý Þ�à ê=Ý�Ü Ü Û ß�Þ Ú�Ý�ñ=Þ Ú�Û�è�Û à á ü�ñ=ä ã�ß.Þ Ú�Û�ý6ìFþ�Û ñ�è�å Ý�ë+å ß æ�à Þ Ý�Ü à�ÿ ��ó � ò���ñ�æ�Þ Ú�á ñ�ü�Ü Ý�ß ü�Û ß.û-ã�ç�Ü è
å ã�ê=ë�ß ã�ê=á à Û�Þ Ú�Û�ë'ã�à á Þ á ã�ñ+ß Û à ã�Ü ç�Þ á ã�ñ+Ý�ñ�è+á ñ�å ß Û Ý�à Û�ã ð�Û ß Ü Ý�ë�ë�á ñ�ü�à Ú�ã û6Û ß à úJé�ç�Þ6û6ã�ç�Ü è$ß Û è�ç�å Û�Þ Ú�Û
å ã�à Þ�ã ä-í-ì+Ù�� à�Ý�ñ�è$Û Ü Û å Þ ß ã�ñ�á å à ò��jà ê=Ý�Ü Ü Û ß�Ü Ý Þ Û ß Ý�ÜMà á â Û"û-ã�ç�Ü è$á ñ�å ß Û Ý�à Û�Þ Ú�Û�å ã�à Þ�à ç�é�à Þ Ý�ñ�Þ á Ý�Ü Ü æ�ú
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Eπ = 5 GeV,
σ = 1.7 MeV/c2

Eπ = 10 GeV,
σ = 2.1 MeV/c2

Eπ = 30 GeV,
σ = 3.4 MeV/c2
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γγ mass distributions for generic B events
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(b) three-foot plank
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(c) six-foot plank
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¿ ½ Ñ�¸-¿ ¹�¸ Â ¸�½ Ã#Ã ¿ Â À�Ä�â�¸ »�½ ¼�¸ Ä�Á ¸�½ Ä�¼�½ Á º ¿ ½ Ä�â,Ñ�½ Ä�½ Ñ�º�Í7½ Ñ�Î�º�Á ¿ Å�¾(¸�¾-½ Í Í�Â ¸ ¼�Ë�Á ¸�¿ ¹�¸�Î�Í º�Ä�¸�Ã ½ ë ¸ É
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è ä ê.ß ß ê.ä ç Ý.æ�Ý ã7ä é�ÛGè Û ë Ý.æ�à&ï�ð!Þ�â#á�é�ñCè ç ë è#á�â Ý�ò.â ê�í½ë ê.æ�ó&Û ò�ç æ�ê�è#è ÝCÝ.æ�ê�è�ä é�Ûqå�â è ä	ê.â í1ç è
ë Ý�íqá�ß Û ä Û à&ï

Ú�Û7ê�è è Þ�íqÛ7ä é�ê ä�ä é�Û7ô.ê.â ç Ý�Þ�è<à�Û ä Û ë ä Ý.â�è Þ�ó�è ñ�è ä Û íqè-ç æ	ä é�Û7å�â è ä-ê.â ínë ê�æqó�Û�ç æ�è ä ê.ß ß Û à	ç æ�à�ç ôCç àCî
Þ�ê.ß ß ñ#ê�è<ä é�Û ñqó�Û ë Ý�íqÛ7â Û ê�àCñ.ï�õ�è�à�ç è ë Þ�è è Û àqç æGö-é�ê.áCä Û â7÷.÷�ø.ä é�ç è<ç è�á�Ý�è è ç ó�ß Û-ó&Û ë ê.Þ�è Û7ä é�Û7à�Û ä Û ë ä Ý.â
ç è�æ�Ý.ä<íqÝ.æ�Ý�ß ç ä é�ç ë<ó�ÞCä<ç è�íqê.à�Û�Þ�á	Ý ã�ç æ�à�ç ôCç à�Þ�ê�ß ß ñ!íqÝ.Þ�æ�ä Û à#ê�æ�à#ç æ�à�Û á�Û æ�à�Û æ�ä<è Þ�ó�è ñ�è ä Û íqè ï-ùCé�Ý�â ä
ä Û â í�ê�ë ë Û ß Û â ê ä Ý�â7è é�ÞCä à�Ý Ü�æ�è!ë Ý�Þ�ß à^ó�Û�Þ�è Û à^ã Ý.â-ä é�ç è7á�Þ�â á&Ý.è Û.ï
õ�è�è Þ�ó�è ñ�è ä Û íqè!ê�â Û�ç æ�è ä ê.ß ß Û à&øCÜ7Û!Ü�ç ß ß�ç æ�ç ä ç ê.ß ß ñ	Ü7ê.æ�ä!è é�Ý.â ä!â Þ�æ�è#ú ê.ä7ä é�Û#Û æ�à*Ý.ã<è ä Ý�â Û è ø&Û ä ë.ï û

ã Ý.â�ë é�Û ë ì.Ý�ÞCä7ê�æ�àqë Ý�íqíqç è è ç Ý.æ�ç æ�ò!è ä Þ�à�ç Û è ï<ü ä�Ü-Ý�Þ�ß àqó�Û�ê�ë ë Û áCä ê�ó�ß Û-ä Ý#Þ�è�ç ã�ä é�Û è Û�â Þ�æ�è<Ü7Û â Û!ì.Û áCä
ó�â ç Û ã�è Ý*ä é�ê.ä#ä é�Û^æ�Û äqç íqá�ê.ë ä	Ý.æfà�Û ß ç ô�Û â Û àfß Þ�íqç æ�Ý.è ç ä ñbä Ý�ö-ý!þ�ê.æ�àfý!ÿ*Ü-ê�è	íqç æ�ç íqê.ß�ú ê�÷ �
à�ç íqç æ�ç è é�íqÛ æ�ä!Ý.â!è Ý�û ï#õná�â ç æ�ë ç á�ß Û#ò�Ý.ê�ß�à�Þ�â ç æ�òqä é�ç è!á&Û â ç ÝCà*Ü�ç ß ß�ó�Û#ä ÝGà�Û ó�Þ�ò^ê.æ�àbë Ý.íqíqç è è ç Ý�æ
ä é�Û^ß Û ô�Û ß!÷^ê�æ�à��^ä â ç ò�ò.Û â è	ê.æ�àfà�ê.ä êbê�ë �CÞ�ç è ç ä ç Ý.æfè ñCè ä Û í^ø�Ü�é�ç ë éMë ê�æ�� äGó�ÛGä Û è ä Û àMç æfÛ �Cä Û â æ�ê�ß
ó�Û ê.í[ä Û è ä è ï*ùCÝ.íqÛqÝ ã-ä é�ç è�ë ê�æ�ó&Û	à�Ý�æ�Û	Ü�ç ä é�êGÜ�ç â Û	ä é�ê ä#ë ê.æ�ó&ÛqíqÝ ô�Û à�ç æ�ä ÝGä é�Ûqó�Û ê.í½é�ê�ß Ý
Ü�ç ä é�Ý.ÞCä�à�ç è ä Þ�â ó�ç æ�ò	ä é�Û�ß Þ�íqç æ�Ý.è ç ä ñqç æGä é�Û�Ý.ä é�Û â-ä Ü-ÝGë Ý�ß ß ç è ç Ý.æGâ Û ò�ç Ý.æ�è ï
ð!æ�ë Û#ä é�Û#ã Þ�ß ß�ê�â í�ç è!ç æ�è ä ê.ß ß Û à^Ü-Ûqâ Û �CÞ�Û è ä#êGá&Û â ç ÝCàbà�Þ�â ç æ�òqÜ�é�ç ë é*Ü7Û	â Û ë Û ç ô�Û	ß Ý�æ�ò.Û â ø�é�ç ò.é

ß Þ�íqç æ�Ý.è ç ä ñbâ Þ�æ�è ï��7é�ç è	á�Û â ç ÝCàbÜ�ç ß ß�ê�ß ß Ý ÜnÞ�è#ä Ý*ê�ë ë Ý.íqá�ß ç è é�ê*ß ç íqç ä Û àbá�é�ñCè ç ë è	á�â Ý.ò�â ê.í1á�â ç Ý.â
ä Ý
	���ö�ä Þ�â æCî Ý.æMú ê.è�à�ç è ë Þ�è è Û à�ê.ó&Ý ô�Û û ø�ê�æ�àbÜ-Ûqê.æ�ä ç ë ç á�ê.ä Û�ä é�ç è�á�Û â ç ÝCà*Ü�ç ß ß�ä ê�ì.Û	â Ý�Þ�ò.é�ß ñ*ã Ý�Þ�â
íqÝ.æ�ä é�è ï����Û �Mó�Û ß ç Û ô�Û è&ä é�ê ä�ä é�ç è�â Þ�æ�æ�ç æ�ò-Ü�ç ß ß.é�ê ô�Û�ê7éCÞ�ò.Û�ç íqá�ê.ë ä�Ý�æ!Ý�Þ�â�ê.ó�ç ß ç ä ñ7ä Ý7ë Ý.íqíqç è è ç Ý�æ
ä é�ÛGà�Û ä Û ë ä Ý�â	ê.æ�à�ó&Û ß ç Û ô�Û è#ä é�ê.ä#ä é�ÛGç íqá�ê.ë ä	Ý.æfö-ý�þ=ê�æ�à�ý!ÿbë ê�æ�ó&ÛGì.Û áCäqß Ý Ü�è Ý*ä é�ê ä#ä é�Û ç â
á�é.ñ�è ç ë è!â Û ê.ë ébç è�æ�Ý.ä!æ�Ý.ä ç ë Û ê.ó�ß ñ*ê ��Û ë ä Û à&ï!õ�â Û ê.è Ý�æ�ê.ó�ß Û#ò�Ý.ê�ß�íqç ò�é.ä!ó�Û�ä ÝGíqê�ì.Û#è Þ�â Û�ä é�ê.ä�ä é�Û
æ�Û ä!Û ��Û ë ä�Ý�æ*ö-ý�þfê.æ�à*ý!ÿ	à�Þ�â ç æ�ò	ä é�ç è7á�Û â ç ÝCàGÜ-ê�è7æ�ÝqíqÝ�â Û�ä é�ê�æb÷ ÿ��qï
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